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1 Einleitung

Durch den Beschluss des Stadtrats hat sich die Stadt Ingelheim auf den Weg zur Nullemiss$-
onsstadt gemacht und sich zur aktiven Gestaltung des Klimaschutzes im Rahmen der Da-
seinsvorsorge entschieden.

Als nachster Schritt auf dem Weg, die Emissionen an klimaschadlichen Treibhausgasen ai-
zusparen, wurde dieses Klimaschutzkonzept erstellt.

Das vorliegende Dokument stellt die Ergebnisse zusammen und stellt die Zusammenhénge
und nachsten Handlungsschritte in den Focus.

Ziel ist die Erarbeitung von MalRhahmen, von Umsetzungen, die den Weg zur klimavertragi-
chen Nutzung von Energie ermdglichen.

Die Untersuchung beginnt mit der Darstellung der heutigen Bilanz: Wie hoch sind die Emissi-
onen an Treibhausgasen (THG) in den Bereichen (Sektoren) private Haushalte, Gewerbe,
Handel, Dienstleistung und Landwirtschaft (GHD+L), Industrie, 6ffentliche Einrichtungen (als
Teil davon auch die stadtischen Gebaude) und Mobilitat.

Im Kapitel Einsparungen wird dargestellt, wie sich die Emissionen in den nachsten Jahren
entwickeln. Zeithorizont ist analog des Leitbildes 2022. Grundlage hier bilden die aus wissen-
schaftlichen Studien bekannten Entwicklungen der Energieverbrduche und Emissionen. Diese
werden Uberlagert mit Entwicklungen in Ingelheim und den vorgeschlagenen Mal3nahmen.
Ergebnis ist die Ubersichtsgrafik, die darstellt, welche Einsparungen das Klimaschutzkonzept
in den einzelnen Sektoren prognostiziert.

Der verbleibende Anteil an Energie, der sich absehbar durch Einsparbemiihungen nichtwei-
ter verringern lasst, soll klimavertraglich bereitgestellt werden. Das Kapitel Erneuerbare
Energien stellt in den Verbrauchsbereichen Warme und Strom dar, welche Beitrage aus &-
neuerbaren Energien in Ingelheim gedeckt werden kénnen.

AnschlieBend werden die MalBnahmen zusammengefasst und in Steckbriefen beschrieben,

die im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes gefunden verden konnten.

- 10 -
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2 Bilanzierung

In der Bilanzierung werden fir die Energieverbrduche und die energieverbrauchsbedingten
CQO.e-Emissionen der einzelnen Sektoren Private Haushalte Gewerbe Handel Dienstleistung,
Industrie, offentliche Liegenschaften und Verkehr in Ingelheim erfasst. Dadurch entsteht ein
detailliertes Bild des Energieverbrauchs in Ingelheim, seiner Verteilung auf die jeweiligen
Nutzergruppen bzw. Sektoren und der sich daraus ergebenden Handlungsmaoglichkeiten zur
Energieverbrauchsreduktion.

Bilanziert werden die durch die Nutzung von Wéarme und Strom in den einzelnen Sektoren
entstehenden Emissionenund die durch den Kraftstoffverbrauch des Verkehrs verursachten
Emissionen

Fur die Bilanzierung der Energieverbrauchsdaten und die energieverbrauchsbedingten CQe-
Emissionen werden unter anderem Daten der Energieversorger, der Schornsteinfeger, Anca-

ben der Stadtverwaltung und Daten aus Forderprojekten verwendet.

Ziel ist es, das Wissenum die Energieverbrduche und die daraus resultierenden Emissionen
zu nutzen, um gemeinsam mit den politischen Gremien und der Stadtverwaltung Ingelheim
Maflnahmen und Strategien zur Reduzierung von Treibhausg@emissionenzu entwickeln und

umzusetzen

2.1 Bilanzierung Energieverbrauch

In die Bilanzierung der Energieverbrauchsdaten im Sektor Private Haushalte  flossen der
Brennstoff- und Stromverbrauch fur die Warmeproduktion zur Raumheizung und Warmwas-
serbereitung ein (Datengrundlage: Wohngeb&udestatistik, Verbrauchsdaten der Rheinhess-
schen Eneagieversorger) sowie der allgemeine Stromverbrauch. Bei dem Sektor Gewerbe,
Handel, Dienstleistung und Landwirtschaft, kurz:. GHD+L , handelt es sich um Verbraucher
mt Ahaushalts?2hnl i che (Datengfundlage: ¥ertrauchddaten lder (Rhen-
hessschen Energieversorger), wahrend der Sektor Industrie das produzierende Gewerbe

sowie Industrieunternehmen mi t ni cht Ahaushalts®@hbehhalether A Ver b

-11 -
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In den Sektor Offentliche Einrichtungen flieBen die Energieverbrauchsdaten der Stadt-
verwaltung, sonstiger offentlicher Gebaude sowie der Stralenbeleuchtung mit ein. Im Sektor
Verkehr sind die Uber typische Verbrauchskennwerte berechneten Energieverbrauche aller

bei der Kfz-Zulassungsstelle in Ingelheim gemeldeten Fahrzeugebilanziert.

Die Energiebilanz der Stadt Ingelheim, aufgeteilt nach Sektoren, ist in n achfolgender Grafik

dargestellt:
E-Verbrauch der Stadt
Ingelheim
1.098.000 MWh/Jahr
Private GHD +L Industrie Offentliche Verkehr
Haushalte Gebaude
402.000
Mwh/Jahr
353.000 PKW +
259.000 Nutzfahrzeuge
15%
I Strom
nur PKW
p 54 % 34% 121.000 4o,
85 % 56.000 - Strom , Strom Diesel
46 % o 58%
5 ; ‘ 28.000 / 68% )
Warme | I/ Warme _i /" Warme Benzly

Quelle: [TSB Ingelheim, 2012]

Mit einem Energieverbrauch von insgesamt 402.000 MWh/a hat der Sektor Verkehr den
hdchsten Anteil am Energieverbraud in Ingelheim (36,6 % des Gesamtenergieverbrauch3.
Davon machen PKW und Motorrader( i n der Grafi k i m Bdddigienn APKW
121.000 MWh/a aus, also knapp */5 des Energieverbrauchs des Verkehrssektors.Davon wie-
derum gehen rund 58 % des Energieverbrauchs auf das Konto der benzinbetriebenen Fah-
zeuge, ca. 41 % sind auf Fahrzeuge mit Dieselantrieb zurtickzufihren. Alternative Antriebe
und Kombi-Antriebe haben in Ingelheim einen Anteil von weniger als 1 % am Energ iever-
brauch im Verkehrssektor. Den grof3ten Anteil am verkehrsbedingten Energieverbrauch in

Ingelheim haben somit Nutzfahrzeuge (rund ?). Dies bietet Spielraum fiir Optimierung.

-12 -
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Auffallig ist, dass der Sektor Industrie in Ingelheim bereits 32,1 % des Gesamtenergiever-
brauchs fur sich verbucht (353.000 MWh/a) und folglich in der Rangliste an zweiter Stelle di-
rekt hinter dem Verkehrssektor steht. Dieser hohe Energieverbrauch ist in erster Linie auf
den Industriestandort der Fa. Boehringer Ingelheim zurlckzuflhren. Ein Grof3teil der dort
bendtigten Warmeenergie wird jedoch im eigenen Holzheizkraftwerk produziert.

Den nach Sektoren aufgeteilt dritthochsten Energieverbrauch in Ingelheim haben Private
Haushalte mit 259.000 MWh/a, was einem Anteil von 23,6 % am Gesamtenergieverbrauch
in Ingelheim entspricht. Von diesem Energieverbrauch werden 85 % fur die Warmeversor-
gung (Heizung, Warmwasser) aufgewendet und 15 % fii r elektrischen Strom.

Der Sektor GHD+L , der Gewerbebetriebe, Handels und Dienstleistungsunternehmen sowie
Landwirtschaftsbetriebe mit haushaltsahnlicher Verbrauchsstriktur beinhaltet, hat mit
56.000 MWh/a einen vergleichsweise geringen Anteil (5,1 %) am G esamtenergieverbrauch in
Ingelheim. Der Anteil des Stromverbrauchs am Energieverbrauch des Sektors GHD+L liegt
mit ca. 54 % in vergleichbarer Grol3enordnung wie der Anteil des Energieverbrauchs fiir die
Warmeversorgung (46 %). Hier kdnnen Energieberatungsangebote greifen, um den Strom-
verbrauch zu reduzieren.

Der Sektor Offentlichen Einrichtungen mit Stadtverwaltung, sonstigen offentlichen Ge-
b&uden und Einrichtungen sowie der StralRenbeleuchtung schlie3lich hat noch einen Anteil
von 2,6 % am Gesamtenergieverbrauch in Ingelheim. Von den 28.000 MWh/a werden ca.
68 % flr die Warmeversorgung benétigt und 34 % fur die Stromversorgung. Rund Y4 des

Stromverbrauchs wird allein fur die Stra3enbeleuchtung aufgewendet (Bilanzjahr 2009).

2.2 Bilanzierung CO,e-Emissionen

Bei der Bilanzierung der COe-Emissionen verschielen sich die Anteile der einzelnen Sekb-
ren an den Emissionengegeniiber deren Anteilen am Energieverbrauch in Ingelheim. Dies ist
zum einen dadurch begrindet, dass der Stromversorger, Rheinhesssche, bereits einen be-
deutenden Anteil Okostrom in seinen Strom-Mix integriert hat, und zum anderen dadurch,
dass bereits eine Vielzahl regenerativer Stromerzeuger innerhalb der Stadtgrenzen von

Ingelheim betrieben werden.

- 13-
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Hier fallen vor allem die Windkraftanlagen ins Gewicht, aber auch Photovoltaikanlagen, die
Nutzung von Klargas sowie KWKAnlagen tragen ihren Anteil dazu bei. Somit sind in Ingel-
heim die spezifischen CO,e-Emissionen je verbrauchter kWh Strom vergleichsweise gering,
insbesondere verglichen mit fossilen Kraft und Brennstoffen.

Wahrend nach GEMIS 4.6 jeverbrauchter kWh Strom aus dem deutschlandweiten Strom-Mix
CQe-Emissionen von rund 644 gCQe/kWh fallig werden, sind dies in Ingelheim lediglich
40 gCO/kWh. Zum Vergleich: Je verbrauchter kWh Heizol sind 376 gCQe zu verbuchen, je
verbrauchter kWh Erdgas 290 gCQe.

Aufgrund dieses Sachverhalts hat der fast ausschlieBlich auf fossilen Energietragern base-
rende Verkehrssektor mit seinen durch den Kraftstoffverbrauch verursachten Emissionen
in H6he von 149.000 tCQO.e/a einen Anteil von 56,7 % an den in Ingelheim dur ch Energie-
verbrauch verursachten CGe-Emissionen. Analog zum Energievebrauch gehen hier knapp
'/5 der Emissionenauf das Konto des PKW und Motorradverkehrs.

An zweiter Stelle in der nach Sektoren aufgeteilten Rangliste der CQe-Emittenten folgen die
Privaten Haushalte  mit 68.000 tCO.e/a und einem Anteil von 25,9 % an den energieve r-
brauchsbedingten CGe-Emissionen in Ingelheim. Der Energieverbrauch zur Warmeerzei-
gung hat einen Anteil von 97 % an den Emissionen im Sektor Private Haushalte der Strom-
verbrauch lediglich 3 %. Hier spielt der Anteil der fossilen Brennstoffe zur Warmeversorgung
eine groRe Rolle bei den verursachten Emissionenund bietet noch Potential zur Optimierung.
Etwa durch Warmeisolierung der Gebaudehtille wo dies mdglich ist, Modernisierung der Hei-
zungsanlagen und Einsatz von regenerativen Energien wie holzartigen Brennstoffen, Solar-
thermie, Warmepumpen, etc.

Mit 31.000 tCO.e/a verursacht der Energieverbrauch der Industrie in Ingelheim noch
11,8 % der CO,e-Emissionen im gesamten Stadtgebiet. Die vergleichsweise positive CQe-
Bilanz trotz des hohen Energieverbrauchs gehtzum einen auf den zuvor erlauterten geringen
spezifischen CQe-Kennwert je verbrauchter kWh Strom zurlck, der sich bei einem energiein-
tensiven Betrieb wie Boehringer mit einem hohen Stromverbrauchsanteil am Gesamtenergie-
verbrauch besonders bemerkbar macht. Insbesondere stellt sich aus Sicht der Emissionse-
duktion aber positiv dar, dass Boehringer ein eigenes Holzheizkraftwerk betreibt, welches
aufgrund des Einsatzes biogener Brennstoffe geringe spezifische C@e-Emissionen je kWh

sowie insgesamt verursacht.
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Der GHD+L -Sektor hat mit insgesamt 9.000 tCO.e/a einen Anteil von 3,4 % der energiever-
brauchsbedingten Emissionen in Ingelheim. Bei dem Anteil von Strom und Wé&rme am Ener-
gieverbrauch von jeweils etwa der Halfte machen sich auch hier die geringen spezifischen
CQ.e-Emissionen je verbrauchter kWh Strom bemerkbar, bedingt durch die in Ingelheim b e-
reits umgesetzte Nutzung regenerativer Energien. An den CQe-Emissionen des GHD+L:
Sektors hat der Energieverbrauch zur Warmebereitung einen Anteil von 89 %, der Stromver-
brauch 11 %.

Der Sektor Offentliche Einrichtungen hat mit 5.600 tCO,e/a noch einen Anteil von 2,1 %
an den durch Energieverbrauch verursachten CQe-Emissionen in Ingelheim. Davon gehen

93 % der CO.e-Emissionen auf die Warmeerzeugung zuriick und 7 % auf den Stromver-

brauch.
Emissionen der Stadt
Ingelheim
262.000 t CO,e/Jahr
Private ; Offentliche
Indust en
Haushalte GHD + L ndustrie Al Verkehr
t COze/Jahr 149.000
4 PKW +
Nutzfahrzeuge
68.000 -
Strom nur PKW
44.000
11 % 31.000 7 % n
97 % Strom Strom
9.000 5 %
Warme 5% 5.600 / s pomin
| I Warme I/ Warme ,

Quelle: [TSB Ingelheim, 2012]
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3 Detaillierung Private Haushalte

Siedlungszellenstrukturanalyse

In der Siedlungszellenstrukturanalyse (ARNOLD, 2012 wird der Energieverbrauch der priva-
ten Haushalte anhand der Gebaudetypologie emittelt.

Gegenuber der vorausgegangenen Bilanzierunghandelt es sich bei der Siedlungszellenstrik-
turanalyse um eine detailliertere Bilanzierungsmethode. Insbesondere wurden die Energie-
verbrauche fur die 6 Stadtteile Nieder-Ingelheim (Ingelheim-Mitte), Frei-Weinheim (Ingel-
heim-Nord), Ober-Ingelheim (Ingelheim-Sud), Sporkenheim, GroR-Winternheim und Ingel-

heim-West aufgeschlisselt Dies ermdglicht ortsspezifische Mal3nahmenvorschlage

Bei groRen Gebieten werden Referenzstandorte ausgewahlt, die eine fir das gesamte Gebiet
typische Gebaudestruktur aufweisen. In Ingelheim eignet sich der Stadtteil Ober-Ingelheim
sehr gut als Referenzflache, da dieser bereits einen Grof3teil der im gesamten Stadtgebiet
vorkommenden Gebaudetypen beinhaltet, und die fir diesen Stadtteil im Detail gewonnenen
Erkenntnisse sich daher auf die Ubrigen Stadtteile mit ihrer jeweils typischen Bebauung

hochrechnen lassen.
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Dortmunder Gebit
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3.1 Siedlungszellen in Ingelheim

Von den insgesamt 12 ermittelten Siedlungszellen mit gleichartiger Wohnbebauung in der
Stadt Ingelheim finden sich bereits 8 in Ober-Ingelheim wieder. Die ubrigen 4 Siedlungszd-
lentypen verteilen sich auf die verbleibenden Stadstteile.

Die rdumliche Verteilung der Siedlungszellen in Ingelheim ist in Abbildung 3-1 dargestellt.
Siedlungszellenmit der Endziffer O, also 1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0, 6.0, 7.0 und 8.0, stehen da-
bei fur jene Siedlungszellen, die im Referenzstadtteil Oberingelheim angesiedelt sind.
Gleichartige Siedlungszellen die auf3er in Obeflngelheim auch in anderen Stadtteilen zu fin-
den sind, tragen jeweils die selbe Anfangsziffer wie die entsprechende Siallungszelle in
Ober-Ingelheim; die zweite Ziffer wurde fortlaufend nach Vorkommen ve rgeben (steht also

aul3er im Referenzstadtteil OberIngelheim nicht fir einen bestimmten Staditteil).
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|

Legend

- Siedlungszelle 1.0
- Siedlungszelle 1.1
-,\w; , Siedlungszelle 2.0
“_~|I siedlungszelle 2.1

| B siedlungszelle 3.0
Siedlungszelle 4.0

I sieclungszelle 4.1
Siedlungszelle 4.2
Siedlungszelle 5.0
- Siedlungszelle 5.1
Siedlungszelle 6.0
Siedlungszelle 6.1
Siedlungszelle 6.2
Siedlungszelle 6.3
- Siedlungszelle 6.4

Siedlungszelle 7.0
I siedlungszelle 8.0
[ Siedlungszelle 9.1
: - Siedlungszelle 10.1
Z - Siedlungszelle 10.2
- Siedlungszelle 11.1

Siedlungszelle 11.2

[ Siedlungszelle 12.1

Abbildung 3-1: Ingelheim eingeteilt in Siedlungszellen
Quelle: [ARNOLD, 2012 TSB, eigene Bearbeitung mit ArcGIS]

Um den Jahreswarmebedarf der einzelnen Siedlungszellen zu bestimmen, werden alle Siel-
lungszellen in ein GISfahiges Liegenschaftskataster tbertragen und Uber die Baugrundfia-
chen die Nutzflache der Wohngebé&ude einer Siedlungszelle estimmt. Unter Verwendung der
spezifischen Warmebedarfskennwerte der Geb&audetypologie in kWk,/m?2 wird der Jahre s-
heizwarmebedarf berechnet.

Die Eckdaten der jeweiligen Siedlungszellein den einzelnen Stadtteilen sind in nachfolgender

Tabelle aufgefuhrt.
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Tabelle 3-1: Eckdaten der Siedlungszellen im Untersuchungsgebiet

=/SB

Baualter GebaudetprahreShEizwarme Einwohner der Jahtrjzzv;/irme
bedarf [MWhy,/a] | Siedlungszelle [MWh,/a]
Siedlungszelle 1.00 vor 1948 EFH 41.700 1.885 43.300
Siedlungszelle 1.1] vor 1948 EFH 17.400 1.795 19.000
Siedlungszelle 2.0 1949-1978 EFH 12.300 803 13.000
Siedlungszelle 2.1f 1949-1978 EFH 43.800 4.237 47.600
Siedlungszelle 3.0 1958-1968 EFH 2.800 173 3.000
Siedlungszelle 4.0 1969-1978 EFH 3.300 246 3.500
Siedlungszelle 4.1f 1969-1978 EFH 2.900 265 3.200
Siedlungszelle 4.2 1969-1978 EFH 4.300 476 4.800
Siedlungszelle 5.0 1979-1983 EFH 2.700 261 2.900
Siedlungszelle 5.1] 1979-1983 EFH 2.200 290 2.400
Siedlungszelle 6.0 1984-1994 EFH 3.200 330 3.500
Siedlungszelle 6.1] 1984-1994 EFH 13.600 3.225 16.400
Siedlungszelle 6.2 1984-1994 EFH 2.800 392 3.100
Siedlungszelle 6.3 1984-1994 EFH 17.200 2.653 19.600
Siedlungszelle 6.4 1984-1994 EFH 2.700 419 3.100
Siedlungszelle 7.0 1984-1994 RH 1.700 243 1.900
Siedlungszelle 8.0 1995-2011 RH 300 45 300
Siedlungszelle 9.1] 1958-1978 EFH 10.300 946 11.100
Siedlungszelle 10.L vor 1948 RH 22.900 1.909 24.600
Siedlungszelle 10.p vor 1948 RH 4.800 397 5.200
Siedlungszelle 11.J1 1969-1978 RH 17.200 2.218 19.200
Siedlungszelle 11.p 1969-1978 RH 3.800 485 4.200
Siedlungszelle 12.J1 1969-1978| groRe MFH 3.000 356 3.300

Quelle: [ARNOLD, 2012 TSB, eigene Bearbeitung]

Fur das Untersuchungsgebiet Ingelheim am Rheinsummiert sich der Jahresheizwarmebedarf

zu rund 236.800 MWhy/a auf. Zuziglich des Warmebedarfs zur Warmwasserbereitstellung
fur die im Untersuchungsgebiet lebenden 24.050 Menschen (ca. 21.500 MWhy,/a) ergibt sich
ein Jahreswarmebedarfvon 258.200 MWhy/a.

3.2 Siedlungszellen der einzelnen Stadtteile

Nachfolgend werden die Siedlungszellen und der ermittelte Wéarmebedarf der jeweiligen

Stadtteile separat dargestellt.
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3.2.1 Frei-Weinheim

FrekWei nhei m ( Alom g dl) h ebiers t eub 2 Siddlangszaiidn iweldne van Ein-
familienhausern gepragt sind. Der norddstliche Teil besteht aus Altbaubestand, welcher vor
1948 errichtet wurde, der westliche Teil aus Gebaudebestand aus den Jahren1984 bis 1994
(s. Abbildung 3-2). Bei den Gebauden im Sidosten handelt es sich um ein Mischgebiet, wel-
ches zu den Wirtschaftszellen gezahlt wird und in der Siedlungszelenkartierung der Wohn-

bebauung nicht bertcksichtigt wird. Jenseits der rot eingezeichneten Linie im Suden grenzt

Ingelheim-West an.

\\

Legend
- Siedlungszelle 1.1

Siedlungszelle 6.1

Abbildung 3-2: Frei-Weinheim
Quelle: [ARNOLD,2012, TSB, eigene Bearbeitung mit ArcGIS]

Der Jahreswarmebedarf der Wohngebaude in FrekWeinheim belauft sich entsprechend der

Berechnung auf rund 35.400 MWhy/a. Durch den Energieverbrauch werden COQ.e-

Emissionen in H6he von 10.600 t/a verursacht (s. Tabelle 3-2.)
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Tabelle 3-2: Kennwerte fir den Stadtteil Frei-Weinheim

=/5B

Jahreswarme - 5 -
« Einwohner der C_:Q.e FI‘_"‘Chen de Energiedichte
Baualter | Geb&udetyp Siedlunaszelle bedarf  |Emissioner Siedlungs [KWhy /2., 1
g [MWhm/a] [t/a] zellen [mz] th Siedlungszell
Siedlungszelle 1.3 vor 1948 EFH 1.795 19.000 5.700 237.100 80,1
Siedlungszelle 6.11984-1994 EFH 3.225 16.400 4.900 515.400 31,9
gesamt - - 5.020 35.400 10.600 752.500

Quelle: [ARNOLD, 2012 TSB, eigene Bearbeitung]

3.2.3 Sporkenheim

Sporkenheim, der kleinste Stadtteil Ingelheims, wurde aufgrund seiner geringen GroRRe zu ei-

ner einzelnen Siedlungszelle zusammengefasst(s. Abbildung 3-3). Hier sind vorwiegend zwi-

schen 1969 und 1978 erbaute Einfamilienhduser anzutreffen.

Abbildung 3-3: Sporkenheim
Quelle: [ARNOLD, 2012 TSB, eigene Bearbeitung mit ArcGIS]

Legend
- Siedlungszelle 4.1

Der Jahreswarmebedarf der Wohngebaude in Sporkenheim belauft sich entsprechend der

Berechnung auf rund 3.200 MWhy/a. Durch den Energieverbrauch werden CQO:e-Emissionen

in H6he von 900 t/a verursacht (s. Tabelle 3-3).
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Tabelle 3-3: Kennwerte fur den Stadtteil Sporkenheim

Jahreswéarme - 3 -
u Einwohner der C_:Q_e F.Iachen de Energiedichte
Baualter | Gebaudetyq Siedlunaszelle bedarf  |EmissionerSiedlungsz [KWh, /2. 1
g [MWhm/a] [t/a] llen [mz] th Siedlungszel
Siedlungszelle 4.11969-197¢ EFH 265 3.200 900 120.800 26,1
gesamt - - 265 3.200 900 120.800

Quelle: [ARNOLD, 2012 TSB, eigene Bearbeitung]

3.2.4 Ingelheim-West

Ingelheim-West besteht aus 6 Siedlungszellen davon 3 Siedlungszellen mit vorwiegend Ein-
familienhausern, aufgeteilt auf die Zeitspannen 1958-1978, 1979-1983 und 1984-1994. Die
Osthalfte des Stadtteils wird gepragt von Reihenhausern, welche zum Grof3teil im Zeitraum
1969-1978 errichtet wurden. Etwa mittig zwischen den Ubrigen Siedlungszelken befindet sich
Stral3enziige mit grol3er Mehrfamilienhausbebauung aus den Jahren 19691978, welche eine

eigene Siedlungszelle darstellen(s. Abbildung 3-4).
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Abbildung 3-4: Ingelheim -West
Quelle: [ARNOLD, 2012 TSB, eigene Bearbeitung mit ArcGIS]

I

= =

| —

Legend

I siediungszelle 5.1
Siedlungszelle 6.2
Siedlungszelle 9.1

P siediungszelle 1.1
Siedlungszelle 11.2
Siedlungszelle 12.1

I'I'Iill'.

Der Jahreswarmebedarf der Wohngebéaude in Ingelheim-West belauft sich entsprechend der

Berechnung auf rund 43.300 MWhy/a. Durch den Energieverbrauch werden COse-

Emissionen in Hohe von 12.800 t/a verursacht (s. Tabelle 3-4).

Tabelle 3-4: Kennwerte fur den Stadtteil Ingelheim -West

) Einwohner de Jahreswarme  CQe- F!achen de Energiedichte

Baualter | Geb&udetyp Siedlungszelle bedarf  |Emissioner Siedlungsz [KWhy/m2.. i
[MWhm/a] [tla] llen [mz] 'th Siedlungszell
Siedlungszelle 5.11979-1983 EFH 290 2.400 700 78.100 31,3
Siedlungszelle 6.41984-1994 EFH 392 3.100 900 98.200 31,7
Siedlungszelle 9.11958-197¢ EFH 946 11.100 3.300 246.300 45,2
Siedlungszelle 11]1969-197¢ RH 2.218 19.200 5.700 443.700 43,2
Siedlungszelle 11]2969-197¢ RH 485 4.200 1.200 105.100 39,9
Siedlungszelle 12|1969-1978 grol3e MFH 356 3.300 1.000 52.700 63,4
gesamt - - 4.687 43.300 12.800 1.024.100 -

Quelle: [ARNOLD, 2012 TSB, eigene Bearbeitung]
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3.2.5 Nieder-Ingelheim

Die Wohnbebauung in NiederIngelheim lasst sich in 3 Siedlungszellen aufteilen. Im Nordos-
ten dominieren Einfamilienhauser aus den Jahren 19841994, mittig ist Altbaubestand aus
Reihenhausern vorzufinden, welche vor 1948 errichtet wurden, und im Siden und Sitdwe s-
ten pragen zwischen 1949-1978 erbaute Einfamilienhauser das Ortsbild. Letztere gehen d-

rekt in die Wohnbebauung des Stadtteils Ober-Ingelheim (s. Abbildung 3-5)

$ - Siedlungszelle 2.1
Siedlungszelle 6.3
I siediungszelle 10.1

Abbildung 3-5: Nieder-Ingelheim
Quelle: [ARNOLD, 2012 TSB, eigene Bearbdtung mit ArcGIS]

Der Jahreswarmebedarf der Wohngeb&ude in Nieder-Ingelheim beléduft sich entsprechend

der Berechnung auf rund 91.800 MWhy/a. Durch den Energieverbrauch werden COe-

Emissionen in Hohe von27.300 t/a verursacht (s. Tabelle 3-3).
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Tabelle 3-5: Kennwerte fur den Stadtteil Nieder-Ingelheim

=/SB=

Jahreswarme - 3 -
. Einwohner der C.ZQ.e F!achen de Energiedichte
Baualter | Geb&udetyp Siedlunaszelle bedarf  |EmissionerSiedlungsz [KWhy /e, 1
9 [MWh,h/a] [t/a] llen [mz] th Siedlungszel

Siedlungszelle 2.11949-197¢ EFH 4.237 47.600 14.200 | 1.018.800 46,7
Siedlungszelle 6.31984-1994 EFH 2.653 19.600 5.800 396.500 49,4
Siedlungszelle 10]1lvor 1948 RH 1.909 24.600 7.300 387.700 63,4
gesamt 8.799 91.800 27.300 | 1.803.000

Quelle: [ARNOLD, 2012 TSB, eigene Bearbeitung]

3.2.6 Ober-Ingelheim

Der Referenzstadtteil OberIngelheim, welcher als Ausgangsbasis der Siedlungszellenanalyse

diente, lasst sich in 8 verschiedene Siedlungszellen aufteilen. Den Grof3teil machendie vor

1948 erbauten Einfamilienhauserim Zentrum aus, welche gleichzeitig den hochsten Warme-

bedarf aufweisen. Bei 5 weiteren in Siedlungszellen aufgeteilten Gebieten handelt es sich

ebenfalls vorwiegend um Einfamilienhausbestand, welcher zwischen 1949 und 1994 errichtet

wurde. Das jungste dieser Baugebiete kam im Stden von Ober-Ingelheim im Zeitraum 1984-

1994 hinzu. Im Westen wurde im Zeitraum 1984 -1994 ein Gebiet mit vorwiegend Reihen-

h&ausern bebaut und zwischen 1995 und 2011 gstlich angrenzend ein weiteres Gebiet zur E-

richtung von Reihenhausern erschlossen, welches eine eigene Sidlungszelle darstellt (s. Ab-

bildung 3-6. NOrdlich der rot eingezeichneten Linie grenzt Nieder-Ingelheim an.
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Legend

[ siedlungszelle 1.0
Siedlungszelle 2.0
[ siediungszelle 3.0
Siedlungszelle 4.0
Siedlungszelle 5.0
Siedlungszelle 6.0
Siedlungszelle 7.0

[ siediungszelle 8.0

Abbildung 3-6: Ober-Ingelheim
Quelle: [ARNOLD, 2012 TSB, eigene Bearbeitung mit ArcGIS]

Der Jahreswarmebedarf der Wohngebdude im Referenzstadtteil OberIngelheim belauft sich
entsprechend der Berechnung auf rund 71.400 MWhy/a. Durch den Energieverbrauch wer-

den COe-Emissionen in Hohe von 21.300 t/a verursacht (s. Tabelle 3-6).
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Tabelle 3-6: Kennwerte fur den Stadtteil Ober-Ingelheim

Einwohner - .
Jahreswirme- | c0,e- Flichen der -
. der i Energiedichte
Baualter | Gebdudetyp | . bedarf Emissionen |Siedlungszellen .
Siedlungs- [MWh,/a] t/a] [m? [kWhs/ Mg siunscrenel
zellen i a

Siedlungszelle 1.0 vor 1948 EFH 1.885 43.300 12.500 523.300 82,8
Siedlungszelle 2.0 1949-1978 EFH 203 13.000 3.900 235.400 54,2
siedlungszelle 3.0 1958-1968 EFH 173 3.000 900 47.300 62,8
Siedlungszelle 4.0 1969-1978 EFH 246 3.500 1.000 200.000 17,5
Siedlungszelle 5.0 1979-1983 EFH 261 2.900 900 86.500 33,7
Siedlungszelle 6.0 1984-1994 EFH 330 3.500 1.000 108.800 31,8
Siedlungszelle 7.0 1984-1994 RH 243 1.500 600 62.400 30,9
Siedlungszelle 8.0 1995-2011 RH 45 300 100 8.900 35,3
gesamt - - 3.987 71.400 21.300 1.276.600

Quelle: [ARNOLD, 2012 TSB, eigene Bearbeitung]

3.2.7 Grol&Winternheim

GrolEWinternheim, der nach Sporkenheim zweitkleinste Stadtteil von Ingelheim, lasst sich in
3 Siedlungszellen untergliedern. Der alte Ortskern im Osten besteht vorwiegend aus Reihen-
hausern, welche vor 1948 erbaut wurden. In der angrenzenden Siedlungszelle dominieren
Einfamilienhduser der Jahre 1969-1978, in der Siedlungszelle im Westen findet man Uber-

wiegend im Zeitraum 1984-1994 errichtete Einfamilienh&user vor (s. Abbildung 3-7).

Legend

Siedlungszelle 4.2

- Siedlungszelle 6.4
[ siedlungszelle 10.2

Abbildung 3-7: Gro3-Winternheim
Quelle: [ARNOLD, 2012 TSB, eigene Bearbeitung mit ArcGIS]
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Der Jahreswarmebedarf der Wohngebéaude in GrolZWinternheim belauft sich entsprechend
der Berechnung auf rund 13.100 MWhy/a. Durch den Energieverbrauch werden COe-

Emissionen in H6he von 3.800 t/a verursacht (s. Tabelle 3-7).

Tabelle 3-7: Kennwerte fir den Stadtteil Grof3-Winternheim

Jahreswarme- - ) -
) Einwohner der (‘:Q-e F.Iachen de Energiedichte

Baualter | Geb&udetyp Siedlunaszelle bedarf Emissioner|Siedlungsz [KWhy/m2.. 1

¢} [MWhth/a] [t/a] llen [mz] th Siedlungszel
Siedlungszelle 4.4 1969-1978 EFH 476 4.800 1.400 125.600 38,0
Siedlungszelle 6.4 1984-1994 EFH 419 3.100 900 120.200 26,0
Siedlungszelle 10 vor 1948 RH 397 5.200 1.500 92.200 56,0

gesamt - - 1.292 13.100 3.800 338.000 -

Quelle: [ARNOLD, 2012 TSB, eigene Bearbeitung]
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3.3 Ingelheim am Rhein , Siedlungszellenanalyse im Stadtteilvergleich

Im Stadtteilvergleich zeigt sich, dass der einwohnerstarkste Stadtteil Nieder-Ingelheim, wel-

cher ebenfalls die gro3te Siedlungszellengesamtflache hat, mit 91.800 MWhy,/a auch den
hdchsten Jahreswarmebedarf aufweist. Ausschlaggebend fir die Hohe des Wéarmebedarfs ist
jedoch vielmehr die Bausubstanz als die Einwohnerzahl. Zwar hat Oberingelheim mit

71.400 MWhy/a nur einen um 22 % geringeren Warmebedarf als NiederIngelheim, gleich-

zeitig aber weniger als die Halfte der Einwohnerzahl. In Ingelheim-West dagegen sind auf
einer geringeren Siedlungsflache bei hoherer Einwohnerzahl vermehrt Reihenhduser und
Mehrfamilienh&duser vorzufinden, so dass je Einwohner weniger Wohnflache zur Verfigung
steht. Hier ist auch der Jahreswarmebedarfje Einwohner geringer.

Den geringsten Warmebedarf je Einwohner hat Frei-Weinheim. Das kann dadurch begriindet
sein, dass die %/; der Wohnbebauung, die aus Einfamilienhdusern BJ 1984-1994 bestehen,

schon die Bestimmungen der 2. Warmeschutzverordnung aus dem Jahr 1982 zu erfiillen hat-

ten, gleichzeitig in der Zeitspanne Einfamilienhduser noch von recht moderater Grof3e waren

Tabelle 3-8: Kennwerte fir die Stadtteile in Ingelheim

) @ spezifischer
Einwohner |Jahreswarme |COse- Flachen der
Warmebedarf
der Stadt-|bedarf Emissionen |Stadtteile o
_ je Einwohner
teile [MWhth/a] [t/a] [m2 Siedlungszellé
[MWhg/EW*a]
Nieder-
8.799 91.800 27.300 1.803.000 10,4
Ingelheim
Ober-Ingelheim |3.987 71.400 21.300 1.276.600 17,9
Ingelheim-West | 4.687 43.300 12.800 1.024.100 9,2
Frei-Weinheim |]5.020 35.400 10.600 752.500 7,1
Grol%
1.292 13.100 3.800 338.000 10,1
Winternheim
Sporkenheim 265 3.200 900 120.800 12,1

Quelle: [ARNOLD, 2012 TSB, eigene Bearbeitung]
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4 Einsparpotentiale

4.1 Einsparpotenzial Warme Haushalte

Die Potenzialanalyse zur Energie und CO,e-Einsparung des Wohngebaudebestands der Stadt
Ingelheim am Rhein erfolgt auf der Basis der Ergebnisse aus Kapitel 2 (Energie- und COge-
Bilanz des Wohngebaudebestands in der Stadt Ingelheim). Dabei wird sowohl das technische
als auch das wirtschaftliche Einsparpotenzial ausgewiesen.

Fur die Berechnung des Energie und CO,e-Einsparpotenzials imBereich Wéarme der privaten
Haushalte in der Stadt Ingelheim am Rhein werden die in der Ist -Analyse identifizierten Ge-
baudetypen vor und nach einer energetischen Sanierung betrachtet. Die MalRnahmen der
energetischen Sanierung der Gebauathulle orientieren sich an den technischen Mindestan-
forderungen des F°rderprogramms AEnergieeffizier
aufbau [KfW 2011]. Das Energiee und CO.e-Einsparpotenzial bei Unsetzung aller Sanie-
rungsmafinahmen wird als technisches Einsparpotenzial bezeichnet. Hinsichtlich der Moderit
sierung der Anlagentechnik wird davon ausgegangen, dass im Bestand ein Niedertempen-
turkessel aus den 80/90er Jahren eingesetzt wird und dieser gegen einen Brennwertkessel
ausgetauscht wird bei gleichzeitiger Modernisierung der Warmeverteilung und der Warme-
Ubergabe (Dammung der Rohrleitungen gemal Anforderungen der Energieeinsparverod-
nung, Austausch der Thermostatventile et cetera).

In einem weiteren Schritt werden die Sanierungsmalnahmen hinsichtlich der Wirtschatftlich-
keit bewertet. Dazu wird eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung auf einen Betrachtungszeitraum
von 25 Jahren durchgefihrt, um die statische Amortisation und die Kosten pro eingesparte
kWhy, Warme zu bestimmen. Liegt die statische Amortisation innerhalb des Betrachtungszet-
raums von 25 Jahren und sind die Kosten fir die eingesparte Energie giinstiger als die Ene-
giebezugskosten, ist die Sanerungsmal3nahme alswirtschaftlich zu bezeichnen.

Das Energie und COse-Einsparpotenzial bei Umsetzung aller wirtschaftlichen Sanierung-
mafnahmen wird als wirtschaftliches Einsparpotenzial bezeichnet.

Bertcksichtigung findet auch die Tatsache, dass Gebaude beziehungsweise Gebaudeteile in
der Vergangenheit bereits saniert wurden und in absehbarer Zeit vermutlich nicht noch ein-

mal energetisch modernisiert werden.
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Dazu werden die Ergebnisse der & DatahérhrebugRat enbas
energetischen Qualitdt und zu den Modernisierungstrends im deutschen Wohngebaudele-
Il nstitut s [IWU2010WerangezagenwmdGuf demGeddu-t

debestand der Stadt Ingelheim am Rhein Ubertragen. Aus dieser Studie kénnen nachtraglich

standin des

gedammte Bauteilflachen und die verwendeten Dammstoffdicken fir Gebaude, die bis 1978
und ab 1979 errichtet wurden, entnommen werden. In Tabelle 4-1 ist eine Ubersicht tiber

die nachtraglich gedammten Bauteilflachen gegeben:

Tabelle 4-1 Anteil der nachtraglich gedammten beziehungsweise erneuerter Bauteilflachen

AulRen- Dach- Oberste Keller-
Baualter Fenster

wand schrage Geschossdecke |decke
bis 1978 |20% 38% 47% 47% 10%
nach

4% 41% 11% 11% 2%
1979

Quelle: [IWU 2010]

Dementsprechend wurden bei Gebauden, die bis 1978 errichtet wurden im Mittel 20 % der
AuRenwandflache gedammt und 38 % der Fensterflachen erneuert.

Die Tabelle verdeutlicht, dass besonders Fenster, Dachschragen und die oberste Geschas
decke bereits energetisch modernisiert wurden. Da davon auszugehen ist, dass die Bautel-
flachen der Gebaude, die erst nach 1995 entstanden sind, bis zum heutigen Zeitpunkt noch

nicht erneuert wurden, wurden fir diese keine SanierungsmalRnahmen berlicksichtigt.

4.1.1 Methodik

Fur die Berechnung des Einsparpotenzials der privaten Haushalte der Stadt Ingelheim wurde
die Siedlungszellenmethode angewendet.

Eine Berechnung nach der Einwohnergleichwertmethode wurde nicht in Betracht gezogen,
da in der Stadt Ingelheim am Rhein die freistehenden Einfamilienhduser (EFH) dominieren.
Der Kennwert aus dem Energiebericht RheinlandPfalz bezieht sich aber auf eine zu grol3e

Zahl unterschiedlicher Bauweisen.
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Eine Berechnung mittels Abschéatzung aus der Statistik erschien problematisch, da die durd:-
schnittliche Wohnraumverteilung je Baualtersklasse von der tatsachlichen massiv abweichen
kann.

Zudem beinhaltet die durchschnittliche Wohnraumverteilung auch Flachen (zum Beispiel Ab-
stellkammern, Dielen), die nicht unbedingt der beheizten Wohnflache zuzuordnen sind.

Eine Abschéatzung aus Werten des Energieversorgers ist zudem mit starken Schwachen b-
haftet, da Berechnungen sich nur auf Erdgas- und HeizéFAnlagen beziehen wirden.

Die Gebaudescharfe Methode stellt zwar die genaueste Methode dar, ist aber mit groRem
wirtschaftlichen und zeitlichen Aufwand verbunden, und wurde daher nicht angewandt. Im
Folgenden werden die einzelnen Schritte der Siedlungszellenanalyse kurz erlautert.

Schritt 1: Zur Bestimmung der Warmeverluste lber die Gebaudehiille und deren Einsparpo-
tenzial wird zunachst die Gebaudehillflache berechnet. Hierzu wird ein durchschnittliches
Musterhaus fur jeden Gebaudetyp (das heil3t Gebaudeart einer bestimmten Baualtersklassg

aus der Siedlungszellenanalyse gewahliflIwuU 2003]

Schritt 2: Es wird der Endenergiebedarf der Mustergebdude im Ist-Zustand in Anlehnung an
das vereinfachte Verfahren nach der EnEV 2007[EnEV 2007] in Verbindung mit DIN 4108-6,
DIN V 4701-10 und den Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwendung im Wohngebau-
debestand [BMVBS 2009] ermittelt. Hierbei werden die Verluste (Transmissions-, Warmebr-

cken-, Liftungswarmeverluste) und Gewinne (intern und solare Warmegewinne) ermittelt.

Schritt 3: In einem weiteren Schritt wird der Endenergiebedarf der Mustergebédude nach der
energetischen Sanierung ermittelt. Die Berechnung orientiert sich an den Forderungen der
Kreditanstalt fur Wiederaufbau [KfW 2011].

Schritt 4: Nach Berechnung des Endenergiebedarfes nach energetischer Sanierung kann die

prozentuale Endenergieeingarung der Mustergebaude durch die energetische Sanierung wn-

ter Berlicksichtigung durchschnittlicher Sanierungsraten ermittelt werden. Hierzu werden die
Ergebnisse der | WU Studie ADat enHwd2080].Geb2udebes
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Schritt 5: Die Prozentuale Endenergieeinsparung wird auf das Ergebnis der Ist-Bilanzierung

der Referenzgemeinden aus der Energie und CGO,e-Bilanz Gbertragen.

Schritt 6: AnschlieRend wird das technische Einsparpotenzial des Heizwarmebedarfs auf die

Stadt Ingelheim am Rhein hochgerechnet.

Schritt 7: Ermittlung des CO.e-Einsparpotenzials auf Basis des technischen Energieeinsparng-

tenzials

Schritt 8: Bewertung der energetischen Sanierungsmaf3nahmen hinsichtlich der Wirtschaft-

lichkeit

Schritt 9: Berechnung des Energieeinsparpotenzials der wirtschaftlichen Sanierungsmaf3nh-

men der Mustergebaude

Schritt 10: Hochrechnung der Energieeinsparpotenziale der wirtschaftlichen Malinahmen auf

die Stadt Ingelheim am Rhein (Wirtschaftliches Energieeinsparpotentia)

Schritt 11: Ermittlung des CO,e-Einsparpotenzials auf Basis des wirtschaftlichen Energieai-

sparpotenzials

Schritt 12: Umrechnung auf ermittelten Energieverbrauch

4.1.2 Ergebnis

Technisches Einsparpotenzial Warme Haushalte

Das technische Einsparpotenzial im Sektor private Haushalte im Bereich Warme liegt in der
Stadt Ingelheim am Rhein im Mittel bei rund 67 %. Der Endenergieverbrauch kdénnte von
221.000 MWhd/a auf knapp 146.000 MWhy/a reduziert werden.
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Abbildung 4-1: Technisches Einsparpotenzial nachStadtteilen stellt das technische Einspa-
potenzial der verschiedenen Stadtteile der Stadt Ingelheim gegentiber. Sie schwanken zwi-

schen 66 % und 70 %, je nach Baustruktur.

Technisches Einsparpotenzial
der privaten Haushalte

MWhy, pro Jahr mIST m Warmebedarf nach Sanierung

90.000

80.000
70.000

60.000

50.000 66%

40.000

\ 68%
30.000 N/

0
20.000 0% 65% \/

10.000
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Abbildung 4-1: Technisches Einsparpotenzial nachStadtteilen

Wirtschaftliches Einsparpotenzial Warme Haushalte

Die Energieeinsparmaflinahmen wurden hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit bewertet. Nicht je-
de Mafnahme, die aus technischer Sicht sinnvoll und machbar ist, ist auch wirtschaftlich
sinnvoll. Die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit erfolgte nach heutigen Kriterien und Gesichts-
punkten. Ein Kriterium ist dabei die Amortisationszeit. Als wirtschaftlich wurden Mal3hahmen
eingeordnet deren Investition sich innerhalb von 25 Jahren durch Kosteneinsparungen amor-

tisiert.
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Tabelle 4-2: Ubersicht Amortisationszeiten Energieeinsparmafnahmen

Gebéaudetyp Bauteil

Aulenwand | Fenster Dachschrage | OGD Kellerdecke

Amortisationszeit der Einsparmafl3nahme in Jahren
EFH von 19191948 | 7 52 10 16 14
EFH von1949-1957 | 13 52 10 16 16
EFH von 19581968 | 8 48 13 16 16
EFH von 19691978 | 9 52 16 21 19
EFH von 19791983 | 15 52 31 32 20
EFH von 19841994 | 18 52 50 52 33
RH von 1919-1948 8 46 7 16 9
RH 19691978 15 25 10 21 16
RH 1984-1994 16 52 0 52 33
RH 1995-2001 36 100 50 52 38
RH > 2001 44 113 50 52 51
GMFH 19691978 7 44 0 13 14

Wirtschaftlich sind in vielen Fallen die Dammung der Kellerdecke zum unbeheizten Keller ®-
wie die Dammung der obersten Geschossdecke zum unbeheizten Dachraum. Das sind irder
Regel kostengtinstig durchfilhrbare MalRnahmen. Bei alteren Gebauden ist haufig auch die
Anbringung eines Warmedammverbundsystems an der AuRenwand oder an der Dachschrage
wirtschatftlich, insbesondere dann, wenn ohnehin Arbeiten an der Fassade anstehen.

Der Austausch von Fenstern ist haufig nicht wirtschaftlich, sofern die Fenster im Bestand
noch voll funktionstiichtig und dicht sind. Die Energieeinsparung allein ist aus wirtschaftlicher
Sicht kein Argument fir den Austausch von Fenster. Ein erhdhter Wohnkomfort, die Reduzie-
rung von unkontrolliertem Luftaustausch und die Verringerung der Gefahr von Schimmelbil-

dung bei richtiger Ausfiihrung sind weitere Argumente, die Fenster zu erneuern.
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Hinsichtlich der Modernisierung der Anlagentechnik wird davon ausgegargen, dass im Be-
stand ein Niedertemperaturkessel aus den 80/90er Jahren eingesetzt wird und dieser gegen
einen Brennwertkessel ausgetauscht wird bei gleichzeitiger Modernisierung der Warmeverte-
lung und T lbergabe (Dammung der Rohrleitungen gemaR Anforderungen der Energieein-
sparverordnung, Austausch der Thermostatventile et cetera). Diese MalRnahme ist in allen

betrachteten Gebaudetypen (Baujahr bis 2001) wirtschaftlich.

Das Einsparpotenzial durch die Umsetzung wirtschaftlicher Energieeisparmal3nahmen liegt
in der Stadt Ingelheim im Mittel bei rund 57 %, was knapp 124.000 MWhd/a entspricht. Je
nach Stadtteil schwankt es in Abhangigkeit der Gebaudestruktur zwischen 55% und 60 %.

Wirtschatftliches Einsparpotenzial
der privaten Haushalte

MWhth pro Jahr IST Warmebedarf nach Sanierung
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60.000
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50.000
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30.000 —;
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20.000 — 60% u
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Abbildung 4-2: Wirtschaftliches Einsparpotenzial nach Stadtteilen
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4.2 Einsparpotenzial Strom Haushalte
Neben den Einsparpotenzialen im Warmebereich wurden Potenziale im Strombereich
untersucht. Die Einsparpotenziale beim Strom in den privaten Haushalten ergeben sich
insbesondere bei Haushaltsgeraten und bei der Beleuchtung.
Das Einsparpotenzial bei Haushalsgeraten ist im Stadtgebiet nicht zu quantifizieren, da
dieses inbesondere vom individuellen Nutzerverhalten geprégt ist. Fur den Energietrager
Strom sind demnach in Haushalten Einsparungen vor allem bereits durch ein Umdenken im
Verhalten der Menschen in Verbindung mit gering investiven MaRnahmen (z.B. Aufhebung
des Stand-by-Betriebes durch abschaltbare Steckerleisten), durch Effizienzsteigerung bei
Haushaltsgeréaten, Erneuerung von Heizungs und Zirkulationspumpen sowie effizientere Be-
leuchtung maoglich.
Den technologischen Effizienzgewinnen stehen entgegen, dass immer mehr Aggregate Strom
verbrauchen (u.a. Mobiltelefone, mehrere Heimcomputer, Warmepumpen, etc.).
Derzeit bestehen insbesondere noch Hemmnisse, die die Ausschopfungder Potenziale von
Effizienzmalinahmen beim Stromverbrauch die eigentlich wirtschaftlich sind, verhindern:
- Informatorische Defizite beim Kauf, Einsatz und Kennzeichnung energiesparender &-
rate
- Reale Stromverbrauche sind Verbrauchernnicht gentigend prasent (jahrliche Strom-
abrechnung), Abhilfe durch zeitnahe Verbrauchsabrechnung ware denkbar aber ert-
sprechend zeitaufwendig
- Malnahmen (Standby-Verbrauch, Effizienzklassen, etc.) sind i.d.R. bekannt, jedoch
Motivation zur Umsetzung gering, Energieeffizienz als Kaufkriterium tritt hinter Preis
und Ausstattung zuriick
Um die Hemmnisse abzubauen bedarf es entsprechend umfassende und zielgruppenspezif
sche Informationen dariber, wie durch das eigene Verhalten der Stromverbrauch gesenkt
werden kann.
Daruber hinaus mussen Einzelhandel und Handwerkerihre entscheidende Funktion und Ver-
antwortung als Multiplikator, Berater und Umsetzer von EinsparmaflRnahmen erkennen und
nutzen. Ihr Fachwissen regelmafig zu aktualisieren und in Verkaufsgesprachen offensiv a-

gunsten Energieeinsparungen einzubringen sollte selbstverstandlich werden.
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Die Abschatzung der Bandbreite der Stromeinsparpotenziale im Bereich Haushalte wurde a-
gelehnt an eine im Auftrag des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Technologie angefer-
tigte Studie. Diese geht von einem durchschnittlichen Stromeinsparpotenzial von 15 % bis
20 % bis zum Jahr 2020 aus [Prognos 2007].

Fur das Klimaschutzkonzept wurde eine Annahme von 20% getroffen. Vor diesem Hinte r-
grund liegt das durchschnittliche Einsparpotenzial der Haushalte im Bereich Strom bis zum
Jahr 2022 bei rund 7.500 MWh./a.

4.3 Szenarien bis 2030 im Sektor Haushalte

Warmebereich

Nach statistischen Hochrechnungen verlrauchen die Haushalte in der Stadt Ingelheim am

Rhein jahrlich eine Warmemenge von 221.000MWh / a. Laut der Studie AMod
[PROGNOS 2009]wird aktuell von einer energetischen Sanierungsrate von etwa 1 % bezo-

gen auf den Gesamtbestand ausgegangen. Die energetische Sanierungsrate von 1 % in der

Abbildung 4-3 stellt den derzeitigen Trend dar und bildet immer noch eine gute Basis zur

Abbildung der aktuellen Politiken. Die Novellierung der Energieensparverordnung im Jahr

2009 und die Einfihrung des Erneuerbaren Warmegesetzes (EWarmeG) sind hierbei be-

rticksichtigt. Die energetische Sanierungsrate von 2 % pro Jahr stellt ein Zielszenario dar und
steht,gemallden KI i maschutzzielen der Bundesregaerung,
l'it2tin des Geb2udebestandes bis zum Jahr 2050. E
zu erreichen. Die Unterschiede zum Trendszenario liegen im sofortigen Anstieg der Sang-

rungsrate sowie héheren Anforderungen an die Energieeffizienz der Gebaudehdille. Bei Erlb-

hung der Sanierung von 1 % auf 2 % pro Jahr kann im Jahr 2022 der Warmeverbrauch der

privaten Haushalte bei ca. 186.000 MWh/a liegen. Die Sanierungsrate von 3 % pro Jahr st ellt

ein noch ambitionierteres Zielszenario car.
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Entwicklung Warmeverbrauch Ingelheim Szenarien bis 2030
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Abbildung 4-3: Entwicklung Endenergieverbrauch Warme im Sektor Haushalte

Bei Fortschreibung des derzeitigen Trends (entspricht: Sanierungsrate von 1 % pro Jahr)
kann, gemaf? der Abbildung 4-4 bis zum Jahr 2030 eine CQ-Minderung um 9.900 t/a erzielt
werden. Bei einer Sanierungsrate von 2 % kann eine CO,-Minderung um 21.000 t/a bis zum
Jahr 2030 erzielt werden. Die Sanierungsrate allein bildet nicht vollstdndig die
Effizienzgewinne ab. Es sollte im Rahmen von MaRnahmen auch das Controlling des Erfolgs
im Sinne des Klimaschutzes geplant werden. Wenn Gebaude saniert werden, sollte es das
Ziel sein, dass die Sanierung mit maximaler Reduktion der Treibhausgasemissionen

umgesetzt wird.
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Entwicklung COze-Emissionen durch Raumwarme in Wohngebauden
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Abbildung 4-4: Entwicklung CO2e Emissionen Wame im Sektor Haushalte

Strombereich

Als Basis fiur die Szenarienentwicklungdienen die Stromverbrauchswerte aus dem Jahr 2010.

Die Festlegung der Vergleichskennwerte in der zeitlichen Entwicklung erfolgt in Anlehnung

an die Studie (DLR, 2012). Dort ist der Stromverbrauch fiir den Sektor Haushalte in einem

Szenario bis 2050 aufgezeigt, um die im Energiekonzept der Bundesregierung formulierten
Stromeinsparungen zu erreichen. F¢r die Darstell
und LichtA ausgew?2hl t. Anhand di engedes Stvoevet-e wi r d
brauchs in den einzelnen Zeitintervallen bis 2050 abgeleitet und fiir den Sektor Haushalte

der Stadt Ingelheim angewendet.
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Demnach ergeben sich folgende Reduzierungen des Stromverbrauches:
Reduzierung bis 2015 um 2 %

Reduzierung bis 220 um weitere 2 %

Reduzierung bis 2030 um 8 %

Reduzierung bis 2040 um weitere 10 %

Reduzierung bis 2050 um 6 %

Die Szenarien fur die Einsparpotenziale erfolgen Uber die Stromverbrauchsreduzierung. He-
raus ergibt sich im Durchschnitt eine Verbrauchsreduzierung um 0,7 % pro Jahr. In der DLR
Studie ist ermittelt, dass in den vergangenen Jahren die Entwicklung bei nur etwa einem
Drittel der erforderlichen Absenkung liegt (DLR 2012, S. 59). Dem entsprechend wird in dem
Trendszenario eine Stromverbrauchsreduzieung von 0,23 % pro Jahr angesetzt.

Die mdgliche Entwicklung des Endenergieverbrauchs fur Strom im Sektor Haushalt ist in der
nachstehenden Abbildung 4-5 als Trend- und als Klimaschutzszenariodargestellt.

Bei Fortschreibung des Trends (entspricht einer Stromverbrauchsreduzierung von 0,23 % pro
Jahr) konnte sich fiir den Sektor Haushalte der Endenergieverbrauch von Strom von derzeit
37.700 MWhy/a auf 36.7 00 MWh./a bis zum Jahr 2022 reduzieren.

Bei Annahme des Klimaschutzszenarios (entspricht einer Stromverbrauchsreduzierung von
0,7 % pro Jahr), welche erforderlich ist, um die im Energiekonzept der Bundesregierung
formulierten Klimaschutzziele zu erreichen, wirde sich der Endenergieverbrauch bis zum

Jahr 2022 auf 35.700 MWh,/a reduzieren.
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Entwicklung Endenergieverbrauch Strom Haushalte in der Stadt Ingelheim
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Abbildung 4-5: Entwicklung Endenergieverbrauch Strom im Sektor Haushalte

Bei Fortschreibung des derzeitigen Trends (entspricht einer Stromverbrauchsreduzierung von
0,23 % pro Jahr) kann, gemaR der Abbildung 4-6 bis zum Jahr 2022 eine CQ-Minderung um
35t/a erzielt werden. Bei Annahme des Klimaschutzszenaris (entspricht einer
Stromverbrauchsreduzierung von 0,7 % pro Jahr) kann eine CO,-Minderung um rund 50 t/a

bis zum Jahr 2022 erzielt werden.
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Entwicklung CO,e-Emissionen Strom Haushalte in der Stadt Ingelheim
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Abbildung 4-6: Entwicklung CO2e-Emissionen Strom im Sektor Haushalte

Um die Entwicklung der CO,e-Emissionen durch die Endenergieeinsparung aufzuzeigen, wird
der heutige Energiemix zu Grunde gelegt. Die sehr niedrigen Enissionsminderungen kom-
men dadurch zustande, dass in Ingelheim bei der Stromproduktion schon einen sehr guten

Emissionsfaktor von 40 g CO,e/kWh besitzt.

4.4 Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Landwirtschaft

Im Folgenden erfolgt die Berechnung der moéglichen technischen so wie wirtschaftlicher Ein-
sparpotenziale im Sektor GHD+L Diese werden sowohl fir den Warmebedarf als auch fur
den Strombedarf ermittelt. Grundlage der Berechnungen bilden die in der Bilanzierung ermit-

telten Endenergieverbrauche.
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4.4.1 Datenbasis

Fur die Ermittlung der Einsparpotenziale im Gewerbe, Handel, Dienstleistungssektor und der

Landwirtschaft wurden Daten und folgende Quellen verwendet:

Fraunhofer (I1SI), FfE (2003): Moglichkeiten, Potenziale, Hemmnisse und Instrumente zur
Senkung des Energieverbrauchs branchenlUbergreifender Techniken in den Bereichen Indus

rie und Kleinverbrauch.

4.4.2 Methodik

Die Einsparpotenziale werden Uber Kennwerte (Statistisches Landesamt RLP 2012a)erhoben
und branchenspezfisch dargestellt.
Der Potenzialbegriff wird im Rahmen dieses Berichtes als technisches und wirtschaftliches

Potenzial verwendet und im Folgenden genauer definiert.

1 Das technische Potenzial beziffert die Einsparung von Energie, die durch die
aktuell effizienteste auf dem Markt erhaltliche oder bald erhéltliche Technologie zu
erreichen ist. Eine Betrachtung der Wirtschaftlichkeit sowie mdgliche Re
Investitionszyklen wie Wartung oder Reparatur werden hierbei nicht berticksich-
tigt. Bei Gebauden ware dies zum Beispiel eine Sanierung aller Gebaude unter B-
ricksichtigung technischer Restriktionen auf den neusten Stand der Technik
(Statistisches Landesamt RLP 2012a)

91 Das wirtschaftliche Potenzial reprasentiert das Potenzial das sich innerhalb
des zu betrachtenden Zeitraumes ergibt, wenn bei allen Ersatz-, Erweiterungs-
und Neuinvestitionen die Technologien mit der héchsten Energieeffizienz einge-
setzt werden sowie bei gegebenen Energiemarktpreisen kosteneffektiv sind. Also
eine Amortisation der Investition unter Beriicksichtigung eines definierten Zinssat-
zes innerhalb einer definierten Lebensdauer. Organisatorische MalRnahmen wie
Nutzerverhalten und regelmé&Rige Wartung finden ebenfalls Berticksichtigurg. Bei
der Gebaudedammung wirde dies zum Beispiel bedeuten, dass relativ neue &-

baude nicht saniert werden da der Gewinn, welcher aus der Energieeinsparung
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resultiert, auf Dauer die Investitionskosten der MalRhahmenumsetzung nicht aus-
reichend decken. (Kuhn, Omi LL.B., Schubert, & Unterpertinger M.A., 2011)
(Statistisches Landesamt RLP 2012a)

4.5 Ergebnis GHD +L : Einsparpotenziale Brennstoffe fur Warme
Einsparpotenziale die bei der Raumwéarmeerreicht werden kdnnen setzen sich aus versche-
denen MalRnahmen zusammen und sind aus

Tabelle 4-3 zu entnehmen.

Tabelle 4-3: Einsparpotenziale (Verhéltnis) Raumwarme bei entsprechenden MalRnahmen

Technisches Wirtschaftliches
Anlage Maflnahme _ _
Potenzial Potenzial
Warmeerzeuger Ersatz durch 12,5 % 6%
Brennwertkessel
Gebaudehiille Besserer 46% 14%
Warmedammstandard

Quelle: (Statistisches Landesamt RLP 2012a)
Hinweis: Je nach Branche ergibt sich von dem gesamten Jahreswarmebedarfein unter-
schiedlich hoher Anteil fir den Raumwarmebedarf. Eine Branche die einen hohen Raumwaér-

meanteil aufweist, hat somit auch ein gré3eres Einsparpotenzial.

Branchenspezifisch ergeben sich wie inAbbildung 4-7 dargestellt folgende Einsparpotenziale
fur den GHD+L Sektor die Stadt Ingelheim.
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Einsparpotenziale von Wirme der Stadt Ingelheim in MWh/a

3.200

& o] 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000

i Wirtschaftliches Potenzial M Technisches Potenzial

Abbildung 4-7: Branchenspezifische Einsparpotenzial

Da das technische Potenzial durch seine nicht vorhandene Kosteneffektivitat in desem Fall r-
relevant ist, wird im Folgenden ausschliel3lich das wirtschaftliche Potenzial betrachtet und bi-
lanziert. In Ingelheim dominieren mit Abstand die Branche Handel, Instandhaltung und R e-
paratur von Kraftfahrzeugen, die ein wirtschaftliches Einsparpotenzial von 3.200 MWh pro

Jahr aufweisen und einen alleinigen Anteil von 56 % des gesamten GHD+L Sektors aus-

macht.
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Das gesamte wirtschaftliche Potenzial dieses Sektors der Stadt Ingelheim lasst sich auf

5.000 MWHh pro Jahr beziffern. Anteilig bezogen auf den gesamten Endenergieverbrauch fir

Raumheizung lassen sich somit ca. 19% einsparen.

4.6 Ergebnis GHD +L : Einsparpotenziale Strom

Einsparpotenziale die bei der technischen Gebaudeausristung (TGA) erreicht werden kdn-

nen, setzen sich aus verschiedenen MalRnahmen zusammen und kdnnen ausTabelle 4-4

entnommen werden.

Tabelle 4-4: Einsparpotenziale (Verhaltnis) TGA bei entsprechenden Mal3hahmen

Anlage MalRnahme Technisches | Wirtschaftliches
Potenzial Potenzial
Liftungs- und kombinierte 40-60% 30%
Klimatisierungsanlagen Malnahmen
Beleuchtung effizientere Systeme 33% 24%
Gebaudehille Besserer 46% 14%
Warmedammstandard

Branchenspezifisch ergeben sich wie inAbbildung 4-7 dargestellt folgende Einsparpotenziale
fur den GHD + L Sektor der Stadt Ingelheim.
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Einsparpotenziale von Strom der Stadt Ingelheim
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Abbildung 4-8: Branchenspezifische Einsparpotenziale nd Gesamtverbrauch von Strom fur
TGA

Beim Strom weist die Branche Handel, Instandhaltung und Reparatur von Kraftfahrzeugen

das grof3te wirtschaftliche Einsparpotenzial auf. Dieses belauft sich auf 3.410 MWh, pro Jahr

und macht 81 % des gesamten Potenzialsausmacht.
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4.7 Szenarien bis 2050 im Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistung und

Landwirtschaft

Raumwarme

In der nachstehenden Abbildung 4-9 sind die Szenarien fir die unterschiedlichen Sanierungs-
raten dem technischen und wirtschaftlich mdglichen Einsparpotenzialen im Sektor GHD+L
gegenibergestellt.

Die Raten zur Reduzierung des Endenergieverbrauchs im Bereich GHD+L sind der Studie
ALangfristszenarien und Strategien fg¢r dren Awusb
l and bei Ber¢cksichtigung der Entwicklung i n Eurl
und IfnE von 2012 (DLR, 2012) entnommen. Sie stellen keine Prognosen dar, sondern geben
mit einer Sanierungsrate von 1 % den Trend und mit einer durc hschnittlichen Sanierungsrate
von 1,7 % die erforderliche Rate an, um die im Energiekonzept der Bundesregierung formu-
lierten Ziele bis zum Jahr 2050 zu erreichen.

Das Szenario geht davon aus, dass die beheizte Nutzflaiche bis 2020 zunéchst leicht a-
nimmt, dann bis 2050 allerdings kontinuierlich abnimmt. Im gleichen Zeitraum erfolgt der
Hachenzubau aber unter besseren Standards. Ebenso findet eine Modernisierung des Altbaus
mit gleichzeitigem Abriss und Neubau unter wiederum besseren Standards statt. Diese ge-
genlaufige Entwicklung fuhrt trotz Flachenzubau zu einem sinkenden Endenergieverlrauch.
Hinzukommend wird eine Steigerung der Sanierungsrate von heute 1 % auf 2 % bis zum
Jahr 2020 unterstellt. Die Sanierungsrate von 2 % soll bis zum Jahr 2050 beibehalten wer-
den, um das Ziel des Energiekonzeptes der Bundesregiermg zu erreichen. Wegen der hdhe-
ren Abriss- und folglich hheren Neubaurate, kann ein signifikant niedriger spezifischer End-
energieverbrauch fir Raumwarme realisiert werden.

Bei einer Sanierungsrate von 1 % wird der Energieverbrauch fir Raumwarme im Jahr 2022
gegeniuber dem Jahr 2010 von 26.000 MWh/a auf ca. 23.000 MWh/a sinken. Wenn die Sa-
nierungsrate auf 2 % erhoht wird red uziert sich der Warmeverbrauch auf rund
19.000 MWh/a.
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Entwicklung Endenergieverbrauch Raumwarme GHD+L in der Stadt Ingelheim
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Abbildung 4-9: Entwicklung Endenergieverbrauch Raumwarmeim Sektor GHD+L

Bei Fortschreibung des derzeitigen Trends (entspricht: Sanierungsrate von 1 % pro Jahr)
kann, gemaf der Abbildung 4-10 bis zum Jahr 2022 eine Reduzierung der derzeitigen CQe-
Emissionen von 7.900 t/a auf 7.000 t/a im Bereich Raumwéarme erzielt werden.

Bei einer durchschnittlichen Sanierungsrate von 1,7 %, welche erforderlich ist um die im
Energiekonzept der Bundesregierung formulierten Klimaschutzziele bis zum Jahr 2050 zu

erreichen, kann eine CG:e-Minderung bis zum Jahr 2022 auf 6.200 t/a erzielt werden.
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Entwicklung der CO,e-Emissionen Warme im Sektor GHD+L in Ingelheim
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Abbildung 4-10: Entwicklung CO.e-Emissionen Raumwarmeim Sektor GHD+L

Strom

In der nachstehenden Abbildung 4-11 sind die Szenarien fur die unterschiedlichen Sane-
rungsraten den technischen und wirtschaftlich mdglichen Potenzialen im Sektor GHD+L ge-
genlbergestellt.

Laut der Studie von DLR, Fraunhofer IWES und IfnE (s.a) wird eine Trendsanierungsrate zur
Reduzierung des Stromverbrauchs von 0,3% angenommen sowie eine erforderliche Rate
von 0,9 %, um die im Energiekonzept der Bundesregierung formulierten Klimaschutzziele bis
zum Jahr 2050 zu erreichen. Im Stromsektor orientiert sich das Szenario an den Zielen der
Bundesregierung, die eine Reduzierung des Stromverbrauches von 25% bis zum Jahr 2050,

gegeniuber dem Jahr 2010, anstrebt. Das Szenario bezieht sich auf den Endenergieverbrauch
und setzt zur Erreichung des Zieles eine durchschnittliche Snierungsrate von 0,9% voraus.

Der Trend (Sanierungsrate von 0,3 %) ergibt sich aus dem Zeitraum 2000 bis 2010 und stellt

ein Drittel der Sanierungsrate dar, die zur Erreichung der Ziele des Energiekonzeptes der

Bundesregierung erforderlich ist.
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Wie bei der Raumwarme, wirken sich die Zunahme der Nutzflache, einhergehend mit einer
steigenden Wirtschaftsleistung und ein wachsender Klimatisierungsbedarf, gegenlaufig auf
die Entwicklung aus. So erklart sich der flachere Kurvenverlauf ab dem Jahr 2020. Im Durch-
schnitt wird der Trend einer leichten konstanten Abnahme des Stromverbrauchs jedoch fort-
geschrieben.

Bei einer Sanierungsrate von 0,3 % wird der Stromverbrauch im Jahr 2022 gegeniber dem
Jahr 2010 von 30.000 MWh/a auf ca. 29.000 MWh/a sinken. Wenn die Sanierungsrate auf
0,9 % erhoht wird reduziert sich der Stromverbrauch auf rund 26.000 MWh/a.

Entwicklung Endenergieverbrauch Strom fiir Beleuchtung und Kraft GHD+L in

MWh, /a der Stadt Ingelheim Szenarien bis 2050
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Abbildung 4-11: Entwicklung Endenergieverbrauch Strom im Sektor GHD+L
Bei Annahme des Trendszenarios (entspricht: Sanierungsratevon 0,3 % pro Jahr) kénnen

gemal der Abbildung 4-12, im Bereich Strom bis zum Jahr 2022 die CGQe-Emissionen von
derzeit 1.200 t/a auf 1.100 t im Jahr reduziert werden.
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Bei einer Sanierungsrate von 0,9 % im Jahr, welche erforderlich ist um die im
Energiekonzept der Bundesregierung formulierten Klimaschutzziele bis zum Jahr 2050 zu

erreichen, kann eine CO-Minderung im Jahr 2022 bei ca. 1.000 t im Jahr erzielt werden.

Entwicklung der CO,e-Emissionen Strom im Sektor GHD+L in Ingelheim
£ COse/a (heutiger Energietriagermix)
1.400 -
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——Szenario Stromverbrauchsreduzierung 0,3 % p.a. =—Szenario Stromverbrauchsreduzierung 0,9 % p.a.
nach technischer Einsparung ——nach wirtschaftlicher Einsparung

Abbildung 4-12: Entwicklung CO.e-Emissionen Strom im Sektor GHDAL
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4.8 Offentliche Einrichtungen
Im Folgenden ist eine kurze Zusammenfassung der Potenziale zur Ermittlung von Einsparun-

gen im Bereich der 6ffentlichen Einrichtungen dokumentiert.

4.8.1 Datenbasis Offentliche Einrichtungen

Die Potentialanalyse zur Energieeinsparung der kommunalen Gebaude in Ingelheim erfolgt
auf Basis der Ergebnisse aus der Bilanz.

Fur die Berechnung des Energieeinsparpotenzials der kommunalen Gebaude in der Stadt
Ingelheim am Rhein werden die in der Ist -Analyse identifizierten Gebaudetypenvor und nach
der energetischen Sanierung betrachtet. Hierfir wurden die Vergleichskennwerte eines Refe-
renzgebaudes nach EnEV 2009 herangezogen und mit dem realen Verbrauch der Gebaude
verglichen. Dabei ist zu beachten, dass an dieser Stelle nur fir die 31 Geb&aude der Stad-
verwaltung, (Energiecontrolling-Software), detaillierte Energieverbrauchswerte sowie der
Energieverbrauchswert aller 6ffentlichen Geb&aude in Ingelheim vorliegen. Um fir die sonsti-
gen oOffentlichen Gebaude den Energieverbrauch zu ermitteln wird die Annahme getroffen,
dass diese Gebaude prozentual den gleichen Verbrauch aufwésen, wie die Gebaude der
Stadtverwaltung. Uber eine Hochrechnung werden anschlieBend die Einsparpotenziale aller

offentlichen Gebaude ermittelt.

4.8.2 Methodik Offentliche Einrichtungen

Ausgehend von den ermittelten Analysedaten aus der Bilanz kdnnen Energieeinsparpotenza-

le fUr die einzelnen Liegenschaften der Stadt ermittelt werden.

Das Einsparpotenzial wird anhand von Vergleichskennwerten ermittelt. Die EnEV 2009 gibt je
nach Gebaudetyp Vergleichskennwerte vor. Diese Verglethskennwerte sind Mittelwerte fir

offentliche Gebaude und variieren je nach Nutzung bzw. Geb&udekategorie. Bei der Erstd-

lung von Energieverbrauchsausweisen wird der Verbrauch der Bestandsgeb&ude mit den

Kennwerten der EnEV 2009 verglichen.

Das Einsparpoenzial der einzelnen Liegenschaften wird im Folgenden fur zwei unterschied-

lich getroffene Annahmen berechnet:
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1 Potenzial EnEV 100% : Es wird angenommen, dass alle Gebaude in Zukunft auf
den Standard des EnEV¥Vergleichskennwertes saniert werden. Die Differenz zwischen
dem tatsachlichen Verbrauch und dem errechneten Verbrauch nach Sanierung auf

EnEV:Niveau ergibt das Einsparpotenzial.

1 Potenzial EnEV 80% : Als verbesserten Standard wird wie nach der DENA (Deu-
sche Energie Agentur) empfohlen ein um 20% v erbesserter Kennwert (Zielwert) an-
genommen. Das heil3t, nach dem Zielwert werden alle Gebaude auf den EnEV
Standard abzlglich nochmals 20% saniert. Die Differenz zwischen dem tatséchlichen
Verbrauch und dem errechneten Verbrauch nach Sanierung auf 80% des EhEV-

Niveaus ergibt das Einsparpotenzial.

Einzelne Geb&aude unterschreiten schon heute den Verbrauch nach dem Trend und eventuell
sogar nach dem KlimaschutzZielwert. Dieses ist in der Regel der Fall, wenn das Gebaude
nur sporadisch genutzt wird und somit nur an einzelnen Tagen in der Heizperiode beheizt
werden muss. Nutzungsbedingt ist der Heizenergieverbrauch also geringer als der Ve-
gleichskennwert. Hier liegt das Einsparpotenzial bei heutiger Nutzung beinull.

Bei der Berechnung des Energieeinsparpotentals wird die Wirtschaftlichkeit von einzelnen

Mafinahmen nicht beriicksichtigt.
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: Einsparpotenzial Heizenergie

Das Einsparpotenzial der Stadtverwaltungsgebaude fir Heizenergie kann aus Tabelle 4-5

entnommen werden:

Tabelle 4-5 Einsparpotenzial Heizenergie

witterungs- . Abweichung vom
- . Endenergieverbr. . )
Gebaudename Gebaudetyp bereinigter Flache uchskennwert Vergleichswert| Vergleichswert = Einsparpotenzial
Endenergieverb| (NGF) Warme EnEV 2009 Anhaltswert
auch Warme Einsparpotenzial
kWh./a m? kWh/(m*a) | kWh/(m?*a) % kWh;
EnEV| EnEV| EnEV EnEV EnEV EnEV
100% | 80% 100% 80% 100% 80%
Rathaus Verwaltungsgebaude (1300) 710.80¢ 5.542 128 85) 68| 34% 47% 238.30Q 332.50
Brider-Grimm-Schule Allgemeinbildende Schulen (4100) 287.400¢ 3.014 95| 90| 72| 5% 24%  15.10 69.40(
Pestalozzi-Schule Allgemeinbildende Schulen (4100) 832.40¢ 6.424 130 105 84| 19% 35% 160.70Q 295.60(
Prasident-Mohr-Schule Allgemeinbildende Schulen (4100) 537.60¢ 2.371 227 105 84 54% 63% 289.30Q 339.10
Theodor-Heuss-Schule Allgemeinbildende Schulen (4100) 271.00¢ 3.004 90| 105 84| 0] 0]
KiGa Saalmihle Kindertag atten (4400) 148.10¢ 744 199 1109 88| 45% 56%  66.20 82.60(
Hort Pestalozzi Kindertag 1 (4400) 27.500 172 160 119 88| 31% 45% 8.600  12.40
KiGa An der Burgkirche Kindertag 1 (4400) 88.40Q 302 293 1109 88| 62% 70%  55.30 61.90(
KiGa Beethovenstrale Kindertag 1 (4400) 51.20¢ 421 122 1109 88| 10% 28% 5.100  14.30
KiGa Eltvillerstralle Kindertag 1 (4400) 68.40( 456 150 110 88| 27% 4194 18.20( 28.301
KiGa Im Bienengarten Kindertag 1 (4400) 43.704 415 105 119 88| 0] 0]
KGH Nord Kindertag 1 (4400) 67.60Q 586 115 1109 88| 49 23% 2.900  15.80
KGH Siid Kinderta 1 (4400) 80.60Q 839 96| 119 83 ) [y
Kinderkrippe Tannenweg Kindertag 1 (4400) 69.00¢ 539 12§ 119 88| 14% 31% 9.700  21.60(
Freizeitzentren, Jugendhé&user,
BGH GroR-Winternheim Gemeindehauser 3.4 85.800 891) 96| 105 2 0] 0|
i-Punkt Gemeinschaftshauser (9150) 70.10Q 393 178 135 108 24% 39%  16.90 27.50(
Freizeitzentren, Jugendhé&user,
ehemalige LWS + HdJ Gemeindehauser 3.4 309.50¢ 1.42Q 218 105 84| 529% 6199 160.50Q 190.30
Freizeitzentren, Jugendh&user,
BGH Freiweinheim + Palm Gemeindehduser 3.4 89.004 1.497 59 10§ 84 0] 0]
Sportplatz GroBwinternheim Sportplatz und Freibadeanlagen (5300) 43.90Q 115 383 135 108 65% 7294  28.50 31.60
Stadion Blumengarten Sportplatz und Freibadeanlagen (5300) 178.200 281 635 134§ 108 79% 83% 140.50Q 148.10(
Bauhof offentliche Bereitschaftsdienste (7700) 274.00¢ 874 313 100 80| 68% 74% 186.400Q 203.90
FWG Mitte offentliche Bereitschaftsdienste (7700) 267.40¢ 1.697 158 100 80| 37% 4999  98.10Q 132.00
FWG GroRwinternheim offentliche Bereitschaftsdienste (7700) 34.900 778 45| 100 80| 0) 0|
FWG Nord offentliche Bereitschaftsdienste (7700) 57.40( 1.050 55| 100 80| 0] 0]
Altes Rathaus N-I Veranstaltungsgebaude (9140) 53.80Q 407 132 110 88 17% 33% 9.000  17.90
Museum + Besucherzentrum Gebéaude fur kulturelle Zwecke (9100) 80.80¢ 556 145 65 52| 55% 649  44.50 51.70(
Haus Mett mit WBK Sportheim (Vereinsheim) (5.4) 34.30¢ 241 142 80| 64| 44% 5599 14.90Q  18.80(
Standesamt + ASG + Prasentationshaus|Verwaltungsgebaude (1300) 15.60( 102 153 80| 64 48% 58% 7.400 9.104
Summe 4.878.40 34.23§ 4.310 1.576.100 2.104.40
Einsparpotenzial "Kommunale Gebaude" gesamt: 32% 43%

Fur die Gebaude der Stadtverwaltung ergibt sich ein Gesamteinsparpotenzialan Heizenergie

von 32 % (Potenzial ENEV 100%). Bei Sanierung auf ein optimiertes Niveau ergibt sich ein

Einsparpotenzial von 43 % (Potenzial EnEV 80%).
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Warme: Endenergieverbrauch und Einsparpotenzial
Liegenschaften Ingelheim
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Abbildung 4-13: Endenergieverbrauch Warme Bestand im Vergleich mit den Potenzialannah-

men

Der witterungsbereinigte Jahresverbrauch der untersuchten Gebaude betragt ca.
4.900 MWhy/a. Saniert man die Gebaude nach der Annahme Potenzial EnEV 100% entspre-
chend, dann verringert sich der Jahresheizenergievebrauch auf gut 3.300 MWhy/a. Mit der
Durchfuihrung einer verbesserten Sanierung (Potenzial EnEV 80%) konnte sich der Jahres-

heizenergieverbrauch auf knapp 2.800 MWh,/a verringern.

Fur die sonstigen offentlichen Geb&aude der Stadt Ingelheim liegen keine Energieverbrauchs-
werte vor. Es ist lediglich der Gesamtverbrauch aller 6ffentlichen Liegenschaften bekannt.
Dieser betragt im Jahr 18.900 MWhy/a. Am Gesamtverbrauch der 6ffentlichen Gebaude ha-
ben die Gebaude der Stadtverwaltung mit etwa 4.900 MWhy/a im Jahr einen Anteil von ca.
26 %. An dieser Stelle wird die Annahme getroffen, dass das Einsparpotenzial der Heizene-

gie aller 6ffentlichen Gebaude gleich dem Einsparpotenzial der Stadtverwaltungsgebaude ist.
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Fur drei Gebaude der Stadtverwaltung sowie fiir die sonstigen 6ffentlichen Geb&aude ist der

Warmeverbrauch nicht bekannt.

4.10 Ergebnis Offentliche Einrichtungen

: Einsparpotenzial Strom

Das Einsparpotenzial der Stadtverwaltung fur Strom kann der Tabelle 4-6 entnommen wer-

den.

Tabelle 4-6: Einsparpotenzial Strom

Abweichung vom
" . Flache [Stromverbrauchs| Vergleichswert| Vergleichswert = . .
Gebéude Gebaudetyp Stromverbrauch (NGF) Kennwert EnEV 2009 Aghaltswen Einsparpotenzial
Einsparpotenzial
kWhy/a m? KWhy/(m*a) kWhy/(m2*a) % kWh,
EnEV| EnEV| EnEV EnEV EnEV EnEV
100% | 80% | 100% 80% 100% 80%
Rathaus Verwaltungsgeb&ude (1300) 192.40 5.542 35| 30| 24| 14% 319 26.100 59.30
Briider-Grimm-Schule Allgemeinbildende Schulen (4100) 115.800¢ 3.014 38| 10 8 74% 79% 85.60Q 91.70
Pestalozzi-Schule Allgemeinbildende Schulen (4100) 113.10( 6.426 18| 10| 8| 43% 5594 48.800 61.70(
Président-Mohr-Schule Allgemeinbildende Schulen (4100) 33.504 2.371 14 10 8 29% 43% 9.700  14.50(
Theodor-Heuss-Schule Allgemeinbildende Schulen (4100) 28.00( 3.004 9 10 8 0] 0]
KiGa Saalmiihle Kindertag atten (4400) 19.804 744 27 20| 16| 25% 40% 5.00Q 7.90Q
Hort Pestalozzi Kindertag 1 (4400) 5.50( 172 32 20 16 37% 50% 2.004 2.70
KiGa An der Burgkirche Kindertag 1 (4400) 9.400 302 31 20| 16| 36% 48% 3.30Q 4.500
KiGa Beethovenstralle Kindertag 1 (4400) 11.50( 421 27| 20| 16| 27% 41% 3.104 4.800
KiGa EltvillerstralRe Kindertag 1 (4400) 13.004 456 28] 20 16) 30% 44% 3.80Q 5.70Q
KiGa Im Bienengarten Kindertag 1 (4400) 11.30( 415 27| 20| 16| 26% 41% 3.00Q 4.700
KGH Nord Kindertag 1 (4400) 22.40 586 38 20| 16| 48% 589 10.700  13.10
KGH Siid Kindertag 1 (4400) 32.004 839 38 20| 16| 48% 58% 15.30Q  18.60f
Kinderkrippe Tannenweg Kindertag 1 (4400) 20.80( 539 39 20| 16| 48% 5999 10.00Q  12.20(
Freizeitzentren, Jugendhé&user,
BGH GroR-Winternheim Gemeindehauser 3.4 17.60Q 891) 20 20| 16 0] 0)
i-Punkt Gemeinschaftshauser (9150) 6.40( 393 16| 30| 24 0) 0]
Freizeitzentren, Jugendh&user,
ehemalige LWS + HdJ Gemeindehauser 3.4 15.60( 1.429 11 20 16 0 0)
Freizeitzentren, Jugendh&user,
BGH Freiweinheim + Palm Gemeindehduser 3.4 13.60Q 1.4979 9 20 16 0 0]
Sportplatz GroBwinternheim Sportplatz und Freibadeanlagen (5300) 2.600 115 23 30 24 0| 0|
Stadion Blumengarten Sportplatz und Freibadeanlagen (5300) 53.40( 281 190 30| 24 84% 879 45.00Q0  46.70
Bauhof offentliche Bereitschaftsdienste 7700 37.904 875 43 20| 16 54% 63%  20.40Q  23.90
FWG Mitte offentliche Bereitschaftsdienste 7700 50.904 1.699 30, 20| 16 33% 479 17.00Q  23.80(
FWG Growinternheim offentliche Bereitschaftsdienste 7700 3.20q 774 4 20| 16| 0] 0|
FWG Nord offentliche Bereitschaftsdienste 7700 8.20q 1.059 8| 20| 16 0] 0|
Altes Rathaus N-I Veranstaltungsgebaude (9140) 14.30( 407] 35 40| 32 0| 0|
Museum + Besucherzentrum Gebéaude fir kulturelle Zwecke (9100) 21.50( 556 39 20 16 48% 5999 10.40Q  12.60
Grabungsbiiro Verwaltungsgeb&ude (1300) 9.404 354 26| 20| 16| 24% 40% 2.304 3.70(
Haus Mett mit WBK Sportheim (Vereinsheim) (5.4) 2.900 241) 12| 20| 16| 0| 0|
Aula Regia Veranstaltungsgebaude (9140) 3.904 80| 49 40| 32| 18% 34% 700 1.30
Standesamt + ASG + Présentationshaus|Verwaltungsgeb&ude (1300) 8.70( 102 85| 20 16 76% 81% 6.60( 7.00d
Summe 898.60Q0  35.569 328.800 420.40(
Einsparpotenzial "Kommunale Gebgude" gesamt: 37% 47%

Beim Strom ergibt sich, in analoger Methodik zur Wéarme, fur die offentlichen Geb&aude der

Stadt Ingelheim ein Gesamteinsparpotenzial von 37 % (Potenzial EnEV 100%). Bei Sane-

rung auf ein verbessertes Niveau (Potenzial EnEV 80%) ergibt sich ein Einsparpotential von

47 %.
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Die nachstehende Abbildung 4-14 zeigt den Vergleich zwischen derzeitigem Endenergieve-
brauch fur Strom und den moéglichen Einsparpotenzialen nach den unterschiedlichen Potenai-

alannahmen.

Strom: Endenergieverbrauch und Einsparpotenzial
Liegenschaften Ingelheim
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Abbildung 4-14: Jahresstromverbrauch Bestand im Vergleich mit den Potenzialannahmen

Der Stromverbrauch der Stadtverwaltungsgebaude betragt im Jahr etwa 900 MWh/a. Wer-
den die Gebaude entsprechend EnEV 100% Niveau saniert, dann veringert sich der Jah-
resstromverbrauch um ca. 320 MWhg/a auf rund 580 MWh/a. Mit der Durchfihrung einer
verbesserten Sanierung (Potenzial EnEV 80%) kdnnte sich der Jahresstromverbrauch um 430
MWhg/a auf ca. 470 MWhg/a im Jahr verringern.

Fir ein Geb&aude der Stadtverwaltung sowie fir die sonstigen 6ffentlichen Geb&aude ist der

Stromverbrauch nicht bekannt.
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4.11 Sektor Offentliche Einrichtungen : Szenarien bis 2050

Mit Hilfe der Potenzialanalyse wird die Energieeinsparung der stadtischen Geb&ude in Ingd-
heim bis zum Jahr 2050 in Szenarien aufgezeigt. In der Ist-Analyse identifizierte Geb&udela-
tegorien werden vor und nach einer energetischen Sanierung betrachtet. Zur Einstufung und
Bewertung der Ergebnisse werden Vergleichskennwerte der entsprechenden Referenzgebé-
de nach EnEV 2009 herangezogen und mit dem raalen Verbrauch der Geb&ude verglichen.
F¢r die Entwicklung des Endenergiever brawchs W2
rungsratei und die ASanierungseffizienzidi berg¢cksichti
1 Sanierungsrate : Die Sanierunggate gibt an, wie viel Prozent der betrachteten Ge-
baudeflache pro Jahr vollsaniert werden, darin sind Teilsanierungen als entsprechen-
de Vollsanierungsaquivalente bericksichtigt. So werden z. B. bei 1.000m? Geb&ude-
flache und einer Sanierungsrate von 1 % pro Jahr 10 m2 s aniert.
1 Sanierungseffizienz:  Mit der Sanierungseffizienz wird berlcksichtigt, dass von Jahr
zu Jahr ein besserer Warmedammstandard umgesetzt wird. So erreichen Geb&ude,
die in 2030 vollsaniert werden, einen niedrigeren, flachenspezifischen Vebrauchs-
kennwert als die Geb&ude, die in 2020 vollsaniert werden.
In zwei Szenarien wird der Endenergieverbrauch Warme dargestellt. Das erste Szenario or-
entiert sich an der aktuellen Sanierungsrate von 1 % p.a. (BMWi, 2010), das zweite Szenario
wird an die novellierte EU-Richtlinie fur Energieeffizienz, die bis Ende 2012 in Kraft treten
und voraussichtlich innerhalb von 18 Monaten in nationales Recht umgewandelt werden soll,
angelehnt. Das EUParlament sah urspriinglich vor, den Geltungsbereich der Richtlinie auf al-
le offentlichen Geb&ude zu beziehen (VDInachrichten, 2012). Im Juni 2012 beschloss das
EUParlament jedoch, dass die EUMitgliedsstaaten 3 % p.a. aller 6ffentlichen Regierungsge-
baude sanieren mussen. In der Szenarienbetrachtung wird die urspringliche Intention der
EU bertcksichtigt, so dass fir das zweite Szenario eine Sanierungrate von 3 % p.a. ange-
nommen wird.
Die Analyse fur den Bereich Strom und fir den Bereich Warme miissen separat betrachtet
wer den. Fer eine analoge Methodi kanwendundhg ¢ber
Sanierungseffizienzf si kalne flegigneted Kennw&te hekannte r br a u c

Deswegen werden Entwicklungen, die der Studie ALangfri st szenarien und St
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Ausbau der erneuerbaren Energien in Deutschland bei Bertcksichtigung der Entwicklung in
Eur opa undon QURpoHmaanhder IWES und IfnE (DLR, 2012) projiziert werden als
Entwicklungslinien (Trend und Klimaschutzszenarig fir die Stadt Ingelheim, herangezogen.

Die Bundesregierung hat das Ziel vorgeben, bis zum Jahr 2050 den Stromverbrauch um
25 % zu reduzieren (BMWi, 2010). In der Studie (DLR, 2012) wurde die erforderliche Strom-
verbrauchsentwicklung u.a. fur den Sektor Kleinverbraucher auf Bundesebene ermitelt. Die-
ses Szenario wird bei der Ermitlung des zuklnftigen Stromverbrauchs der 6ffentlichen Lie-

genschaften in Ingelheim Ubertr agen.

Warmebereich (Heizenergie):
Das Einsparpotenzial wird anhand von Vergleichskennwerten ermittelt. Die EnEV 2009 gibt je
nach Gebaudetyp Vergleichskennwerte vor. Diese Vergleichskennwerte sind Mittelwerte fir
offentliche Gebaude und variieren je nach Nutzung bzw. Geb&udekategorie. Bei der Erstd-
lung von Energieverbrauchsausweisen wird der Verbrauch der Besandsgebaude mit den
Kennwerten der EnEV 2009 verglichen.
Ausgehend vom heutigen Endenergieverbrauch werden die Szenarien fur das Einsparpote-
zial berechnet. Dazu werden die Heizenergiekennwerte der einzelnen Liegerschaften heran-
gezogen und gemittelt, so dass fir die 6ffentlichen Geb&aude in der Stadt Ingelheim ein
Kennwert generiert wird. Als Basis dient hierfur ein Mittelwert der Verbrauchswerte aus den
Jahren 2007 - 2009. Die Festlegung der Sanierungseffizienz tUber die Vergleichskennwerte in
der zeitlichen Entwicklung erfolgt in Anlehnung an die Studie (NABU, 2011). Das bedeutet:

1 2013 gilt der Vergleichskennwert der EnEV 2009

T 2015 80 % des EnEV-Vergleichskennwertes

1 2020 50 % des EnEV-Vergleichskennwertes

T 2025 40 % des EnEV-Vergleichskennwertes

1 2030 150 % des Zielwertes von 25 kWh/(m?*a) aus (DLR, 2012)

1 2050 100 % des Zielwertes aus (DLR, 2012).
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Abbildung 4-15: Entwicklung des Endenergieverbrauchkennwertes

Entsprechend der beschriebenen Vorgehensweise nimmt in der zeitlichen Entwicklung der
flachenspezifische Endenergieverbrauchskennwert ab, bis er in 2050 den Zielwert von 25
kWh¢/(m?2a) erreicht.

Die Szenarien werden im Folgenden mit den zwei Potenzialannahmen, wie in Kapitel 4.8.2
beschrieben, verglichen.
Ausgehend vom heutigen Endenergieverbrauch Warme und der zu Grunde gelegten Sane-

rungsrate und i effizienz stellen sich Trend und Klimaschutzszenariowie folgt dar.
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Entwicklung Endenergieverbrauch Warme der kommunalen Gebaude in Ingelheim
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Abbildung 4-16: Entwicklung des Endenergieverbrauchs Warme

Die Abbildung 4-16 macht deutlich, dass mit der aktuellen Sanierungsrate von 1 % p.a. der
Endenergieverbrauch Warme mit etwa 4.900 MWh¢/a deutlich Gber dem heutigen Vergleichs-
kennwert nach EnEV 2009, 3.600 MWh¢/a liegt. Im Jahr 2050 wirde der heutige Verbrauch
um etwa 27 % niedriger sein und damit den Vergleichswert EnEV 2009 fast erreichen. Mit
der ambitionierten Sanierungsrate von 3 % p.a. hingegen reduziert sich der Endenergiever-
brauch Warme bis zum Jahr 2050 auf etwa 1.000 MWh/a und unte rschreitet damit den
80 %-Wert des EnEV 2009 Vergleichswertes um ca. 1.900 MWHa. Demnach wére der Ver-
brauch in 2050 um ca. 80 % niedriger als der heutige Verbrauch.

Die Grafik verdeutlicht, dass das urspriingliche Vorhaben des EUParlaments, die Sanierungs-
rate von 3 % auf alle offentlichen Regierungsgebaude zu beziehen, fir die Stadt Ingelheim
am Rhein eine deutliche sektorenspezifische Einsparung bedeuten wirde. Deutlich wird aber
auch, dass mit dem aktuellen Trend der Sanierungsrate von 1% p.a. der Endenergiever-

brauch Warme nach den Vergleichskennwerten der EnEV 2009 noch nicht ganz erreicht wird.
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Es empfieht sich, die Sanierungsaktivitaten fir die eigenen Liegenschaften deutlich zu stei-

gern.

Um die Entwicklung der CO2e Emissionen durch die Endenergieeinsparung aufzuzeigen, wird

der heutige Energiemix zu Grunde gelegt. Deutlich héhere Emissionsminderungen lkKnnen

mit dem Einsatz regenerativer und effizienter Energienutzung erreicht werden, diese werden

in Szenarien zum Ausbau von Erneuerbaren Energien und KWK irAbbildung 4-17 aufgezeigt.

tla
1.000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

0

Entwicklung CO,e-Emissionen Warme der stadtischen Gebaude in Ingelheim
Szenarien bis 2050 (heutiger Energietragermix)

o
,,,,as%
| Vergleichswert EnEV 2009 f“"«’@,i

‘0
(S5, .
an,e,u
ngfe‘_e
80 % des Vergleichwertes EnEV 2009 3 % »
")
2010 2020 2030 2040 2050

Jahr

Abbildung 4-17: Entwicklung CO2e-Emissionen Warme in kommunalen Gebauden

Nach den Berechnungen verringern sich durch die Energieeinsparung zur Warmeversorgung

der stadtischen Liegenschaften die CQe-Emissionen bei 1% pro Jahr als Sanierungsrate um

ungefahr 27 % im Jahr 2050 bezogen auf heute und bei 3 % pro Jahr Sanierungsrate um ca.

80 %.
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Strom:

Die EnEV 2009 gibt auch fiur den Energieverbrauch Strom je nach Gebaudetyp Vergleicls-

kennwerte an. Diese Vergleichskennwerte sind ebenfalls Mittelwerte fir 6ffentliche Gebaude

und variieren je nach Nutzung bzw. Gebaudekategorie. Bei der Erstellung von Energiever-
brauchsausweisen wird der Verbrauch der Bestandsgebdude mit diesen Kennwerten der

EnEV 2009 verglichen. Aufgrund der Nutzung kommt es vor allem im Bereich Strom vor, dass

die Vergleichskennwerte der EnEV 2009 schon heute Gberwiegend unterschritten werden.

Ausgehend vom heutigen durchschnittlichen Stromverbrauchskennwert werden Szenarien

aufgezeigt. Als Basis dient hierfir ein Mittelwert der Verbrauchswerte aus den Jahren 2007 -

2009. Die Festlegung der Vergleichskennwerte in der zeitlichen Entwicklung effolgt in Anleh-

nung an die Studie (DLR, 2012). Dort ist der Stromverbrauch in Deutschland unter anderem

fur den Sektor Kleinverbraucher, zu denen die kommunalen Liegenschaften zuzuordnen sind,

in einem Szenario bis zum Jahr 2050 aufgezeigt, um die im Energiekonzept der Bundesregie-

rung formulierten Stromeinsparungen erreichen zu kénnen. Fir die Szenariodarstellung zu

den stadtischen Liegenschaften wird f¢gr den Stor o
und Licht A aus g2 whdand diesef \DdrtdRwird dleQpozentuale Anderung des
Stromverbrauchs in den einzelnen Intervallen bis 2050 abgeleitet und fir die kommunalen
Liegenschaften der Stadt Ingelheim angewendet. Damit ergibt sich eine

A Reduzierung bis 2015 um 6 %

A Reduzieung bis 2020 um weitere 6 %

A Reduzierung bis 2030 um 7 %

A Reduzierung bis 2040 um weitere 7 %

A Reduzierung bis 2050 um 9 %.

Die Szenarien der Einsparpotenziale erfolgen tber die Stromverbrauchsreduzierung. Hieraus
ergibt sich im Durchschnitt eine jahrliche Stromverbrauchsreduzierung von 0,9%. In (DLR,
2012) ist ermittelt, dass in den vergangenen Jahren die Entwicklung bei nur etwa ein Drittel
der erforderlichen Absenkung liegt. Demnach wird in dem Szenario zum heutigen Trend

0,3 % p.a. als Stromverbrauchsreduzierung angesetzt.
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Entwicklung Endenergieverbrauch Strom der kommunalen Gebaude in Ingelheim
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Abbildung 4-18: Entwicklung Endenergieverbrauch Strom

Die Abbildung 4-18 zeigt das mit einer Stromverbrauchsreduzierung von 0,3 % pro Jahr der
Vergleichswert der EnEV 2009 nicht erreicht wird. Mit einer Stromverbrauchsreduzierung von
0,9 % pro Jahr wird hingegen der Vergleichswert der EnEV 2009 mit 581 MWh/a im Jahr
2050 fast erreicht. Dieser wirde dann um etwa 35 % den heutigen Verbrauch unterschrei-
ten. Die Fortfuhrung der aktuellen Stromverbrauchsreduzierung erzielt nur eine geringe Ein-
sparung von etwa 110 MWh/a, was zu einem um ca. 12 % niedrigeren Verbrauch gegen-

uber heute fuhrt.

Der Ansatz von 0,3 % pro Jahr als Stromverbrauchsreduzierung vorausgesetzt fuhrt zu etwa
11 % niedrigeren CO,e-Emissionen im Jahr 2050 im Vergleich zu heute. Eine wesentlich gi-
Rere Verringerung der Emissionen ist mit 0,9 % pro Jahr als Stromverbrauchsreduzierung
moglich, sie liegt in einer Grol3enordnung von ca. 36 %. Dieses ist in Abbildung 4-19 darge-

stellt.
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Entwicklung CO,e-Emissionen Strom der stiadtischen Gebaude in Ingelheim
a Szenarien bis 2050 (heutiger Energietrdgermix)
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Abbildung 4-19: Entwicklung CO2e-Emissionen Strom in stadtischen Gebauden
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4.12 Mobilitat
Im Folgenden wird eine Mobilitdtsprognose fir die Stadt Ingelheim am Rhein fur das Jahr
2022 durchgeflhrt. Als Basis dazu dienen die ermittelten Daten fur das Jahr 2010 aus der Bi-

lanzierung.

4.12.1 Datenbasis

Fur die Ermittlung der Mobilitdtprognose der Stadt Ingelheim werden die in der Ist -
Analyse identifizierten Fahrzeugbestande sowie deren unterschiedliche Antriebsarten,
die Fahrleistungen, der Energieverbrauch und die CQe-Emissionen betrachtet.

Weiter wurde folgende Quelle verwendet:

WWFStudie, durchgefiihrt vom Oko-Institut e. V. und der P rognos AG (2009): Modell

Deutschland Klimaschutz 2050: Vom Ziel her denken.

4.12.2 Methodik

In der 0. g. Studie wurden unterschiedliche Szenarien fiir Deutschland aufgestellt, um

die mogliche Reduktion der Treibhausgasemissionen im Zeitraum zwischen 2005 bis
2050 zu ermitteln. Fur die Untersuchungen des Sektors Verkehr in Ingelheim wird das
Referenzszenario der WWFStudie verwendet. Wie auch in der Bilanzierung fur 2010

sind die PKW im Referenzszenario nach ihren Antrieben aufgeteilt.

Die Daten des PKWBestands Deutschland werden nach den unterschiedlichen An-

triebsarten fir Ingelheim adaptiert und in die Untersuchung aufgenommen. Im Fo |-

genden sind die unterschiedlichen Antriebsarten des Fahrzeugbestands in Ingelheim

aufgefihrt:

Benzinantrieb

Dieselantrieb

Erdgasantrieb

1

1

9 Elektroantrieb
1

1 Benzin mit einem Autogas (LPG Antrieb kombiniert
1

Hybrid mit einem Benzinantrieb kombiniert
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Dabei machen die Benzin und Dieselantriebe fast 99 % des Fahrzeugbestands in
Ingelheim aus. Das Trendszenario der WWFStudie geht zwar davon aus, dass es in
der Zukunft weniger Benzin betriebene PKW in Deutschland gibt. Daflr wird sich der
Bedand an Dieselfahrzeugen und alternativen Antriebsarten erhéhen. Was dazu fihrt
das im Jahr 2022 insgesamt mehr PKW gibt als im Jahr 2010. Es wird erwartet, dass
sich der Fahrzeugbestandin Ing elheim &hnlich entwickelt wie der in Deutschland.
Uber die vorliegenden PKWBestande in Deutschland und Ingelheim wird jeweils der
Anteil in Ingelheim des Jahres 2010 flir jede Antriebsart ermittelt. Bei der Ermittlung
der einzelnen PKWBesténde in Ingelheim flir das Jahr 2022 wird die Annahme ge-
troffen, dass die Anteile der verschiedenen Antriebsvarianten im Jahr 2022, gegen-
Uber dem Fahrzeugbestand in Deutschland gleich bleiben. Dem Trend zufolge hatte
Ingelheim demnach im Jahre 2022 nur neun PKW mit Elekiroantrieb. Das Klima-
schutzkonzept formuliert an dieser Stelle ein deutlich ehrgeizigeres Ziel. Bis zum Jahr
2022 soll Ingelheim einen Bestand von 100 Autos mit einem Elektromotor aufweisen.
Uber einen spezifischen Kennwert fiir jede Antriebsvariante und dem jeweiligen PKW-
Bestand ergibt sich die Gesamtfahrleistung des Stadtgebiets fir das Jahr 2010. Durch
die steigende Anzahl der PKW im Jahre 2022 wird sich auch die Fahrleistung insg-
samt erhohen.

Der Energieverbrauch ergibt sich aus einem spezifischen Kennwert fur jede Antriebs-
variante und den zuvor ermittelten Fahrleistungen. Mit Hilfe des Einsatzes von ver-
besserten Kraftstoffen und einer effizienteren Technik wird der Energieverbrauch bis
ins Jahr 2022 sinken. Danach verringern sich auch die spezifischen Kennwere der
verschiedenen Antriebsvarianten im Zeitraum zwischen 2010 und 2022.

Die Emissionen aus dem StraRenverkehr errechnen sich Gber Emissionskennwerte pro
gefahrenen Kilometer. Die dort nach Antriebsvariante aufgeteilten Emissionskemwer-
te in kg CO.e/km werden mit der Fahrleistung zu einer Gesamtemission verrechnet.
Fir die Kraftfahrrader und die Nutzfahrzeuge wird die Annahme getroffen das sich

der Energieverbrauch sowie die CQe-Emissionen bis zum Jahr 2022 nicht verandern.
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4.13 Ergebni sse Mobilitat: Einsparpotenzial des PKW -Bestands

Die Energieverbrauche des PKWBestands der Stadt Ingelheim Uber die unterschiedlichen
Antriebsarten sind in der Abbildung 4-20: Energieverbréuche der verschiedenen Antriebsvai-
anten des PKWBestands aufgefiihrt. Darin ist zu erkennen, dass der Verbrauch der benzin-
betriebenen Fahrzeuge von knapp 69.000 MWh/a auf ca. 45.000 MWh/a reduziert wird. Das
liegt daran das es im Jahr 2022 weniger Fahrzeuge mit Benzinmotor in Ingelheim gibt. Bei
den anderen Antriebsarten ist hingegen ein Zuwachs des PKWBestands zu verzeichnen.
Dennoch wird der Kraftstoff bedingte Energieverbrauch in Ingelheim bis ins Jahr 2022 weni-

ger werden.

Energieverbrauch Ingelheim
MWh/a

70.000

60.000 -

50.000 -

40.000 -

30.000 -

20.000 -

10.000 -

Benzin Diesel Elektro Benzin/LPG Benzin/Hybrid  Erdgas
[ ]

Ingelheim 2010  Ingelheim 2022

Abbildung 4-20: Energieverbrauche der verschiedenen Antriebsvarianten des PKWBestands

Uber die unterschiedlichen Antriebsarten des Fahrzeugbestands ergibt sich einen Einsparung

des Energieverbrauchs vonca. 13.000 MWhy/a.

- 71 -



Transferstelle far Rationelle und Regenerative Energienutzung Bingen

=/SB

Das Einsparpotenzial der Stadt Ingelheim am Rhein des PKWBestands durch Kraftstoffver-

brauch belauft sich auf 11 % und ist in der Tabelle 4-7 aufgeflhrt.

Tabelle 4-7: Einsparung des Energieverbrauchs

Energieverbrauch [MWh/a] 2010 2022
Benzinantrieb 68.398 44.622
Dieselantrieb 48.947 57.604
Elektroantrieb 4 181
Benzin/LPGAnNtrieb 1.304 3.114
Benzin/Hybrid Antrieb 42 104
Erdgasantrieb 115 313
SUMME 118.810 105.940
Einsparung Kraftstoff 12.870
Einsparung Kraftstoff (%) 11

Durch einen Anstieg des PKWBestands im Zeitraum 2010 und 2022 um ca. 1000 PKW stegt

die Gesamtfahrleistung im o0.g. Zeitraum um etwa 10 Mio. Km/a. Aber trotz der steigenden

Fahrleistung kénnen durch den Einsatz von verbesserten Kraftstoffen und einer effizienteren

Technik bis ins Jahr 2022 gut 13.000 MWh/a an Energie eingespart werden.

Die CQe-Emissionen in Ingelheim sinken ebenfalls bis ins Jahr 2022. In Abbildung 4-21 sind

diese nach den unterschiedlichen Antriebsarten dargestellt.
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{ CO2ela Emissionen der Stadt Ingelheim
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Abbildung 4-21: CO.e-Emissionen der verschiedenen Antriebsvarianten

Die Abbildung 4-21 ist analog zur Abbildung der Energieverbrduche. Die Einsparungen der
COse-Emissionen sind auch wieder auf den Rickgang der Benzinbetriebenen Fahrzeuge und
dem Einsatz von effizienterer Technk zuriickzufuhren. In der Tabelle 4-8 ist das Einsparpo-

tenzial von 13 % bis ins Jahr 2022 aufgefuhrt.

-73-



Transferstelle far Rationelle und Regenerative Energienutzung Bingen

Tabelle 4-8: Einsparung der COe-Emissionen

=7/SB=

Emissionen [t COe/a] 2010 2022
Benzinantrieb 24.613 16.057
Dieselantrieb 17.728 20.392
Elektroantrieb 0,04 0,07
Benzin/LPGAnNtrieb 372 588
Benzin/Hybrid Antrieb 15 24
Erdgasantrieb 31 51
SUMME 42.760 37.110
Einsparung Kraftstoff 5.650
Einsparung Kraftstoff (%) 13
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4.14 Zusammenstellung der Szenarien

Die Einsparungen aus allen vorbetrachteten Sektoren zusammen getragen zeigt Abbildung
4-22.

Insgesamt kdnnen in den nachsten zehn Jahren die CQe-Emissionen um etwa 10% redu-
ziert werden (entsprechend knapp 20.000 t CO,e/a). Darin ist berticksichtigt, dass die im Ka-
pitel MalRnahmen beschriebenen Umsetzungsschritte begangen werden und die Cge-

Reduzierungen greifen.

Die CO,e-Emissionen von 232,000 tCO,e/a im Jahr 2010
werden bis zum Jahr 2022 auf 212.000 tCO,e/a reduziert (ohne Industrie)

Private Offentliche
t CO,e/ Jahr Haushalte GHD+L Einrichtungen Verkehr
160.000 2010 2022 2010 2022 2010 2022 2010 2022
140.000 | 3
120.000 || i
100.000 a i
80.000 || i
60.000 - a i
40.000 - || |
20.000 - || i
0
-20.000 -30 % Strom -18% Strom -4% Kraftstoff

-17% Warme -23% Wa&rme -15 % Warme

u Strom mWarme w Kraftstoff PKW+Kraftf. = Kraftstoff Nutzf. = Einsparung Strom = Einsparung Warme - Einsparung Kraftstoff

Abbildung 4-22: Entwicklung der CO2e-Emissionen in Ingelheim 2010-2022

Der Sektor Industrie entzieht sich kommunalen Handlungsfeldern und ist hier nicht ndher be-
trachtet. Insgesamt sind Einsparungen bei den Emissionen aus dem Stromverbrauchgut er-
reichbar. Hier profitieren auch die regionalen Klimaschutzbemihungen von allgemeinen Effi-

zienztrends und Technologiefortschritten. Grof3ere Anstrengungen wird es brauchen die Re-
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duktion der Emissionen aus der Gebaudebeheizung (Private Haushalte-17% bezlglich CQe)

und der Mobilitat zu erreichen.

Erst in den danach folgenden Jahrzehnten wird es sich zeigen, ob die bis dahin angestolie-

nen Maflinahmen greifen werden.

Die Anderungen der Energieverbrauche stellt Abbildung 4-23 dar.

Energieverbrauch der Stadt Ingelheim
Der Energieverbrauch von 745.000 MWh,/a im Jahr 2010 wird bis zum Jahr 2022 auf 681.000 MWh,/a reduziert

private GHD+L offentliche Verkehr
Haushalte Einrichtunge
MWh;/ Jahr
2010 2022 2010 2022 2010 2022 2010 2022
450.000
400.000
350.000
300.000
250.000 -
200.000 -
150.000 -
100.000 -
50.000 -
-50.000
100.000 -3% Strom -13% Strom -25% Strom 3% Kraftstoff
' -18% Warme -23% Warme -16% Warme
mStrom mWarme  w Kraftstoff PKW+Kraftf. = Einsparung Strom = Einsparung Warme Einsparung Kraftstoff = Kraftstoff Nutzf.

Abbildung 4-23: Entwicklung der Energieverbrduche 2010- 2022
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5 Erneuerbare Energien

Die Transferstelle Bingen hat im Rahmen eines Klimaschutzkonzeptes fur die Stadt Ingelheim

de Potentiale im Bereich der Erneuerbaren Energ
Klimaschutzkonzeptes ausfihrlich erlautert. Im Folgenden sollen die wesentlichen Ergebnisse

dargestellt werden im Hinblick auf die tatsachlich bis zum Jahr 2020 umsetzbaren Mal3nah-

men und nutzbaren Potentiale.

5.1 InIngelheim nutzbare Erneuerbare Energien

Bei den regenerativen Energien und Anwendungen, deren Potentiale in Ingelheim untersucht
wurden, handelt es sich um Solarenergie (Photovoltaik und Solarthermie), Windenergie,
Umweltwarme inkl. Geothermie (Erdwéarme), Bioenergie (Energie aus Biomasse) und Was-

serkraft.

5.1.1 Solarenergie: Photovoltaik und Solarthermie

Zur Nutzung der Solarenergie wurden in Ingelheim geeignete Dach- und Freiflachen ermit-
telt.

Die Solarthermie wird vor allem fir die Warmwasserbereitung und Heizungsunterstitzung
genutzt, die Nutzung ist aber auch fir andere Anwendungen mdglich, etwa zur Trocknung,

Kihlung oder zur Erzeugung von Prozesswarme.

Bei der Photovoltaik wird die Solarenergie zur Stromerzeugung genutzt. Hier kommen prinzi-
piell auBer Dachflachen auch Freiflichen in Frage. Unter bestimmten Umstanden wird hier
eine Stromeinspeisevergiutung entsprechend des Erneuerbare EnergienGesetztes (EEG)ge-

zahlt. Untersucht wurden folgende EEGkonforme Flachen:

Altablagerungsflachen und Altstandorte, Pufferzonen entlang der Bundesautobahn (BAB) und
Schienenwege (Abstand 110 m zum Fahrbahnrand), Konversionsflachen, Gewerbegebiete
und Larmschutzwénde. Fir letztere gilt die EEG-Stromvergutung wie bei Gebaudeanlagen.

Die Untersuchung der Freifldichen hat jedoch ergeben, dass ein Grof3teil der Flachen nicht fur
Photovoltaik nutzbar ist, sei es wegen zu geringer FlachengroRRe, fehlender statischer Belas-
barkeit, schwierigen Besitzverhaltnissen, Naturschutzkriterien, unginstiger Ausrichtung oder

entgegenstehender Nutzung.
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Eine prinzipiell sehr gut nutzbare Flache konnte ermittelt werden, diese war jedoch bereits

seitens der Stadt Ingelheim fiir eine anderweitige Nut zung (Gewerbegebiet) vorgesehen, so

dass letztlich keine Flache in Betracht kam.

Das auf Dachflachen vorhandene Potential fir Solarthermie und Photovoltaik mit Bezugsjahr

2020 ist in nachfolgender Tabelle dargestellt. Demnach kénnen im Jahr 2020 durch die Nut-

zung der Photovoltaik 78.000 MWh./a elektrischer Strom bereitgestellt werden und durch die

Nutzung der Solarthermie 267.000 MWhy,/a Warme erzeugt.

Tabelle 5-1: Genutztes Potenzial aus solarer Strahlung 2020

Photovoltaik Solarthermie
Anlagenbestand 2010 Anlagen ca. 200 ca. 190
Zubaurate Anlagen/a 40 20
Anlagenbestand 2020 Anlagen ca. 600 ca. 400
Voraussichtlicher Ertrag 2020 MWhgm/a 7.100 1.000
Zum Vergleich:
Stromverbrauch 2010* MWhy/a 78.000
Warmeverbrauch 2010* MWhy/a 267.000

* exklusive Verkehr und Industrie

Quelle: [EXELER, 2012, TSB, Eigene Darstellung]

5.1.2 Windenergie

Im direkten Stadtgebiet von Ingelheim sind keine Windkraftanlagen vorhanden. Uber das

Vorhandensein von Kleinwindkraftanlagen liegen keine Informationen vor. Jedoch sind zwi-

schen 1999 und 2005 bereits drei Windkraftanlagen auf dem Kandrich im zu Ingelheim geh6-

renden ca. 1.200 ha grofRen Ingelheimer Wald nahe der Gemeinde Daxweiler errichtet wor-

den. Hier besteht noch weiteres Potential fir die Errichtung von Windkraftanlagen bzw.

Repowering, also dem Ersetzen vorhandener kleinerer Anlagen durch leistungsstarkere.

Fur Neubau und Repowering stellt sich das realisierbare Potential mit Bezugsjahr 2020 wie

folgt dar:
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Tabelle 5-2: Szenario 2020 Windenergie

theoretischer
Nennleistung
Anlage Anzahl Anlagenart W, ] Stromertrag
° [MWhe/a]

Enercon Altanlage

1 2.000 5.000
E-70 (Okt. 2005)
Enercon _ 9.000

1 Repowering 3.050
E-101 (+ 6.000)
Siemens _ 9.000

1 Repowering 3.600
SWT-3.6 (+ 6.000)
Enercon Neubau

2 6.100 18.000
E-101 2012
Enercon Neubau

3 9.150 27.000
E-101 2013
Enercon Neubau

5 15.250 45.000
E-101 20147 2020
Summe 13 - 39.150 113.000

Quelle: [EXELER, 2012, TSB, Eigene Darstellung]

5.1.3 Umweltwérme

In die Untersuchung des Umweltwarmepotentials flossen die Tiefengeothermie, oberflachen-
nahe Geothermie und die Warmenutzung aus der Auf3enluft mit ein.
Letztlich hat sich nur die Nutzung von Warmepumpen als sinnvoll erwiesen. Hier wurde fir

das Bezugsjahr 2020 ein Warmenutzungspotential von 9.500 MWhy/a ermittelt.
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Tabelle 5-3: Potenzial Umweltwarme im Szenario 2020

Potential 2020

[MWhy,/a]
Tiefengeothermie -
Warmeerzeugung durch Warmepumpen 9.500
Summe: 9.500

Quelle: [EXELER, 2012, TSB, Eigene Darstellung]

5.1.4 Biomasse

Bei der energetischen Biomassenutzung fester Brennstoffe wurden u.a. die Potentiale fur
Holz, Stroh, Trester und getrockneten Klarschlamm untersucht. Hier wurde mit Bezugsjahr
2020 eine mogliche Stromproduktion von 4.480 MWhg/a und Warmeproduktion von 4.780

MWh./a durch die Nutzung von Waldholz, Altholz und Klarschlamm prognostiziert.

Tabelle 5-4: Energetische Nutzung Festbrennstoff 2020

Endenergetische . Angenommene| Erzeugter| Erzeugte

Potenzial Derzeitige Wirkungsgrad | Strom | Wéarme

[MWh/a] Nutzung '] [MWh/a] | [MWh,/a]
Waldholz 10.600 Holzheizwerk Emmerichshitte - 0 300
Altholz 2.000 Biomasseheizkraftwerk 0,35 700 700

Boehringer Ingelheim

Klarschlamn 10.800 Energetische Nutzung auf Werksgelande 0,35 3.780 3.780

4.480 4.780

Quelle: [EXELER, 2012, TSB, Eigene Darstellung]

Zu Biomasse zahltauch das durch Vergarung organischer Substanz entstehendeBiogas, wel-
ches aus der Vergarung nachwachsender Rohstoffe, Tierexkrementen oder Bioabféllen g-
wonnen wird. Auch bei dem in Klaranlagen entstehenden Klargas und dem auf Deponien
entstehenden Deponiegas handelt es sich um Gase, die durch G&rung organischer Substanz

entstehen.
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Hier wurde durch die Vergarung von Bioabfall, krautartigen Gartenabfallen, Klargas und
Stroh ein erzielbarer Stromertrag von 3.960 MWhg/a und ein Warmeertrag von 1.260

MWhy/a flir das Bezugsjahr 2020 prognostiziert.

Tabelle 5-5: Energetische Nutzung biogenes Gas 2020

Endenergetische . Angenommene| Erzeugter| Erzeugte
Potenzial Derzeitige Wirkungsgrad | Strom Warme
[MWhy/a] Nutzung '] [MWh,/a] | [MWh,/a]
Bioabfall 1.200 Biogasanlage Essenheim 0,35 420 -
krautartige Gartenabfall 800 Biogasanlage Essenheim 0,35 280 -
Klargas 11.000 BHKW auf Werksgelénde - 2.000 -
Stroh 3.600 BHKW 0,35 1.260 1.260
3.960 1.260

Quelle: [EXELER, 2012, TSB, Eigene Darstellung]

5.1.5 Wasserkraft

In die Untersuchung der Wasserkraftnutzung gehen die Potentiale der FlieRgewasserund der
Trinkwasserversorgung sowie Abwasserentsorgungin Ingelheim ein.

Als realistisch fur das Bezugsjahr 2020 wird dabei die Nutzung von 4 Flussturbinen im Rhein
sowie einer Turbine im Wasserwerk angesehen. Hier wird eine mdgliche Stromproduktion

von insgesamt 490 MWh,/a prognostiziert.

Tabelle 5-6: Wasserkraftgewinnung im Szenario 2020

Technisches Potential [MWh//a]

4 Flussturbinen im Rhein 380
Wasserwerk der wvr im Badweg 110
Summe: 490

Quelle: [EXELER, 2012,TSB, Eigene Darstellung]
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5.2 Zusammenfassung Potential Erneuerbare Energien Ingelheim

Durch die Nutzung der Solarenergie, Windenergie, Umweltwarme, Biomasse und Wasserkraft

kann im Bezugsjahr 2022 ein Stromertrag von 129.000 MWh¢/a und ein Warmeertrag von

17.000 MWhy/a erzielt werden. An der regenerativen Stromversorgung tragt die Windene r-

gie mit fast 88 % den bei Weitem gréfi3ten Anteil.

Tabelle 5-7: Potenziale im Szenario 2022

Genutztes Genutztes
Potenzial Potenzial
2022 2022
Elektrisch Thermisch
[MWhe/a] [MWhy/a]
Solare Photovoltaik 7.100 -
Strahlung Solarthermie - 1.000
Bestehende Anlagen + Repowering 23.000 -
Windenergie | Neue Anlagen- Gemarkung Stadtgebiet - -
zehn neue Anlagen- Ingelheimer Stadtwald | 90.000 -
Tiefe Geothermie - -
Umwelt- :
Oberflachennahe Geothermie -
warme 9.500
AuRRenluft -
. Fester Brennstoff 4.500 4.800
Biomasse
Biogenes Gas 4.000 1.300
Flussturbine (vier Anlagen) 380 -
Wasserkraft
Wasserversorgung (Wasserwerk wvr) 110 -
SUMME: 129.000 17.000

-82-




=7SB=

Transferstelle far Rationelle und Regenerative Energienutzung Bingen ..

Diese Ergebnisse der Potenziale der Erneuerbaren Energien in Ingelheim fir die Bereitsté

lung von Warme und Strom sind in Bezug zu setzen zum Bedarf in den jeweiligen Bereichen.

In Abbildung 5-1 ist der Warmebereich dargestellt.

Die drei Balkengrafiken zeigen die aus heutiger Sicht mégliche Energieerzeugung aus allen
Erneuerbaren (Biomasse, Umweltwarme, etc.) kummuliert auf einem Balken. Die Grafik stellt

die Ausgangssituation 2010 dar, zeigt, welches Potenzial technisch Uberhaupt nutzbar ware
und bildet das Szenario 2022 ab: Wieviel Warmeenergie aus Erneuerbaren Energien kann in
Ingelheim bereit gestellt werden. Die schwarze Linie symbolisiert den Bedarf 2010 und ¥

nach Hebung der berechneten Einsparpotenzialei den Bedarf 2022. Die y-Achse mit den

Energiemengen ist geschnitten dargestellt, denn der notwendige Energiebedarf 2022 von

etwa 222.000 MWh; kann nur bis zu maximal 10% durch Erneuerbare gedeckt werden.

Im Sektor Warme wird in den nachsten Jahren noch eine erhebliche Lucke bleiben. Aus die-

sem Grund gilt es, die Einsparmal3nahmen im Geb&audesektor massiv zu verstarken und die
Sanierungen in Anzahl und Effizienz zu erhéhen. Mittelfristig brauchen wir in Deutschland ei-

ne Alternative, die sich zum Beispiel in der erneuerbaren Methanproduktion oder der Was-

serstoffwirtschaft entwickeln kann. (Methan aus Biomasse erzeugen oder aus Ukerstrom-

mengen).
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2010
266.000 =
2022 Waérmeverbrauch
220.000 ohne Industrie
AVAN
_ 40.000
=
]
o -
S 30.000 Biomasse
-g B Umweltwidrme*
= 20.000 B Solarthermie
10.000
0 _
Ausgangssituation techn. Szenario 2022
Potenzial*

Abbildung 5-1: Erneuerbare Energienim Warmebereich 2010 und 2022

Im Bereich des Stroms gibt es diese Deckungsliicke nicht. Abbildung 5-2 zeigt die mdgliche
Energiemenge, die Erneuerbare im Bereich Strom 2010, technisch méglich und bis 2022be-
reitstellen konnen.

Vor allem durch die Flachen im Ingelheimer Stadtwald und die Entwicklung der Windenergie
ist es erreichbar, im Jahr 2022 mehr als den in Ingelheim benétigten Strom zu erzeugen (Be-
trachtung nur bilanziell auf Jahresmengen bezogen). Nach genauerer Betrachtung der Lag-
génge (zu welchen Zeiten der Strom zur Verfiigung steht) kann dann geprift werden, inwi e-

weit Uberschussstrom auch fur Warme oder Mobilitatsanwendungen genutzt werden kann.
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300.000
B Biomasse
250.000
M Wasserkraft
= 200.000 H Photovoltaik
E ® Windenergie
S
+ 150.000
=
=
b=
100.000 Im Jahr 2010
Stromverbrauch
ohne Industrie
50.000
0 |
Ausgangssituation techn. Szenario 2022
Potenzial

Abbildung 5-2: Erneuerbare Energienim Strombereich 2010 und Szenario 2022
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5.3 Zusammenfassung - Verringerung an CO j,e-Emissionen bis 2022

Besonders durch den Ausbau der Windkraftnutzung werden sich die CO,e-Emissionen verrin-
gern. Mit den oben dargestellten MafRnahmen kdnnen insgesamt 44.000 t CQe pro Jahr ein-
gespart werden (vgl. Abbildung 5-3); fast 93% der Einsparung sind durch den Beitrag im

Sektor Strom erreichbar.

Einsparungen in t CO,e/a durch vermehrte

Nutzung Erneuerbaren Energien in 2022
Fir
Warmebedarf

-3.100 t/a

Fir Strom

-40.900 t/a

Abbildung 5-3: Einsparung an CO2eEmissionen im Jahr 2022durch den Einsatz Erneuerbarer

Energien

Die Effizienzmalinahmen ergeben ein Einsparpotenzial von 20.000 t CQe/a (vgl. Kapitel
4.14). Die Aufteilung auf die einzelnen Sektoren sind in Abbildung 5-4 noch einmal darge-
stellt. Uber drei Viertel der Einsparungen aus den EffizienzmaRnahmen stammen aus den

beiden Sektoren Aprivate Haushaltefi und A/erkehrfi
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Emissionseinsparungen in t CO,e durch

Effizienz-MaRnahmen bis 2022

Kraftstoff: -5700

Strom: -80
Warme: -800

Warme: -1.800

M private B GHD+L
Haushalte

m offentliche Einrichtungen

Strom: -600
Warme: -11700

ETSB=

Abbildung 5-4: Aufteilung der Emissionsminderung durch EffizienzmalRnahmen

In Summe ergibt sich aus dem Einsatz der Erneuerbaren Energien undden Einsparungen an

Treibhausgasen aus den HfizienzmalRnahmen eine CQe Verringerung von knapp 64.000 t

CQee/a. Dies entspricht bezogen auf die Gesamtemissionen im Jahr 2010 von 232.000 t

CQee/a (ohne Industrie) einer Reduktion von 28% in den nachsten zehn Jahren (s. Abbil-
dung 5-5)%.

Verringerung der CO,e-

Emissionen um 64.000 t CO,e/a _

0

T
50.000 100.000

T
150.000 200.000

Abbildung 5-5: Verringerung der CO,e-Emissionen durch Effizienz und Erneuerbare Energien

bis 2022

! Dabei ist nicht beriicksichtigt, dass Ubermengen an erneuerbarem Strom aus dem Ingelheim Stadit-

wald mit den Emissionen aus dem Warmebereich verrechnet werden kdnnten.
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6 MalRnahmen / Effizienzstrategien

Die MafRnahmen werden in zwei Stufen vorgeschlagen:
1. Weichenstellung durch Hauptmaflinahmen

2. Detaillierte Malinahmen, die die HauptmafRnahmen flankeren.

Die Weichenstellung sollte die zwei grof3ten Verbrauchsschwerpunkte der Treibhausgasens-
sionen in Ingelheim anpacken:

- Emissionen im Warmebereich privater Wohngebéaude

- Emissionen durch die Mobilitat (Motorisierter Individualverkehr).
Hierzu sollten folgende Mal3nahmen beschlossen und 2013 initiiert werden:

- Klimaschutzmanager einstellen

Stadtisches Forderprogramm fir Gebaudesanierung aufstocken und erweitern auf Be-
ratung im Bereich Gewerbe, Handel, Dienstleistung

- Aktionstag AEner gi echilmenWwohngeb?2udef dur
- Akti onst ag Matikatih hdaul rtcihgfes hr e n

Vertiefung der Erkenntnisse durch geférderte Teilkonzept:
0 Teilkonzept Mobilitat
0 Teilkonzept Anpassung an den Klimawandel.
Die finanziellen Mittel bis 2017 sind in Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden

erden. dargestellt.
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Tabelle 6-1: Haushaltsmittel fur die HauptmaRhahmen 2013-2017
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Mittelbedarf

Beschreibung Zeitraum 2013 2014 2015 2016 2017
Klimaschutzmanager 20132017 Mndnn HAN®An HADPAN MAadanN
Optrennn ekl YAG cpr ClI NRSNYzy3

KSManager: Kalkulation: 2tes Halbjahr 2013, 2014, 2015, 1tes Halbjahr
KSManager ggf. Anschlussférderung40% Foérderung) MT ®PMA on ®H A
Forderprogramm Gebaudesanierung (5618415) 20142022 Hpnod®n Hpnd®n Hpn®n Hpn®d®n HpAdnN
Erweiterung Forderprogramm + Intesivierung der Beratung n e€ wvmpndn mpnd®n mpnd®n mMmpndn
KlimaschutzmanagementWissenschaftliche Begleitung und Untse
zung von MalRnhahmen (neues Produsichkonto) 20132017 HNn®nn HAN®PAAN HA®PAN HADPAN HANDPAA
Kostenansatz bei gleichzeitiger Beauftragung def&Ronzepte
KSI Teilkonzepte Anpassungsstrategien und Mobilitat (56101
562501) 2013/14 Hndnn ondnn

gaf. Vorfinanzierung notwendigl5 % der Fordermittel erst 2015 abrufba
Klimaschutzkonzept Starterprojekte (56101096 561004) 2013¢ 2017 Mndnn mandann mad®an madnn mndnn
OAAKSNI pnonnn ekl FNN Ay@Sada
Summe omMmn®n. nyndn, npnd®n, nprtPdPm. ncn PH.

zusatzlicher jahrlicher Mittelbedarf ohne bestehendes Fordeopr
gramm Gebaudesanierung: Summe cndnn Hon®n Hnndn HATPM HMN OH
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6.1 MalRnahmen Sektor Private Haushalte und dbergreifend Uber

Sektoren

6.1.1 Grundsatzbeschluss Stadtrat zum kommunalen Klimaschutz

MalRnahmensteckbrief Sektor: Y
Kommune :'ci.l.‘\i.itzen
(Sonstige 1) i P
Grundsatzbeschluss Stadtrat zum kommunalen Klina- — —
schutz n Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz 'H Nicht/gering
| Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator
'H andere
Beschreibung Es soll ein Bekenntnis zum kommunalen Klimaschutz durch den Stadtrat d-
gegeben werden. Das Klimaschutzkonzept wird zustimmend zur Kenntnis
genommen und als Grundlage fur zukinftiges Handeln beriicksichtigt.
Ziel Verfolgung der im Klimaschutzkonzept festgelegten Ziele und Umsetzung
von Mal3nahmen zur Erreichung der Ziele
Handlungs- Bekenntnis als Tagesordnungspunkt in einer Stadtratssitzung auffiihren
schritte
Akteure Stadtrat Ingelheim
Zielgruppe Stadtverwaltung Ingelheim
Erwartete Personalkosten
Kosten
Prioritat hoch
Controlling Unterschriften der Stadtratmitglieder
Zeitraum 2012
Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spéter Klimaschutzmanager
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6.1.2 Einstellung Klimaschutzmanager

MalRnahmensteckbrief Sektor: ..
Kommune wir
i schiitzen
(Sonstige ) klima

stadt ingelheim

Einstellung Klimaschutzmanager

n Energieeinsparung | Hinvestiv
Energieeffizienz Nicht/gering
n Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator
'H andere
Beschreibung Es soll ein Klimaschutzmanager eingestellt werden, der fir die Betreuung
und Umsetzung von Klimaschutzmaf3hahmen verantwortlich ist.
Ziel Planung, Umsetzungund Controlling von KlimaschutzmafRnahmen
Handlungs- Schaffung Ausschreibung einer Arbeitsstelle fiir einen Klimaschutzmanager
schritte
Akteure Stadtverwaltung Ingelheim
Zielgruppe

Klimarelevantes
Potenzial

Erwartete PersonalkostenKlimaschutzmanager
Kosten

regionale
Wertschopfung

Prioritat hoch

Controlling

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spater Klimaschutzmanager
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6.1.3 Teilkonzept Anpassung an Klimawandel erarbeiten

MalRnahmensteckbrief

Teilkonzept Anpassung an Klimawandel erarbeiten

Sektor: Y )

;v(l:';lﬁtzen
=t 2

Energieeinsparung investiv

Energieeffizienz Nicht/gering

Erneuerbare Energie | investiv

Multiplikator

andere

Beschreibung

In einem Detailkonzept Anpassung an den Klimawandel soll genauer analy-

siert werden, welche Mdéglichkeiten die Stadt Ingelheim und Ihre Einwohner

in allen Bereichen haben, sich an den Klimawandel anzupassen. Darin soll
grundlegend und strategisch erarbeitet werden, welche konkreten Hand-

lungsschritte in den einzelnen Feldern moéglich sind, um den notwendigen
Wandel anzusto3en

Ziel Anpassungsstrategien in konkrete Handlungsschritte fiir Ingelheim umwan-
deln

Handlungs- Genauere Analyse

schritte

Akteure

Zielgruppe

Klimarelevantes Nachhaltige Reduzigung des CO2 AusstolRes sowie anderen Treibhausgasen

Potenzial

Erwartete 25.000 Euro als Eigenanteil in Verbindung mit einer Férderung der BMU

Kosten Klimaschutzinitiative, Antrag Januar 2013

regionale

Wertschopfung

Prioritat hoch

Controlling

Zeitraum

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spéter Klimaschutzmanager
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6.1.4 Forderkampagne

MalRnahmensteckbrief Sektor: ‘.
Private Haushalte wir
schiitzen
(PH) klima
Forderkampagne R
Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz 'H Nicht/gering

Erneuerbare Energie | investiv

Beschreibung

In Zusammenarbeit mit Banken und der Stadt soll eine Férderkampagne zur
energetischen Sanierung ins Leben gerufen werden. Dabei sollen neben staa-
lichen Fordermitteln auch glnstige Kredite von Geldinstituten eingebaut wer-
den.

Ziel

Sanierungsraten der Wohngeb&ude erhéhen.

Handlungsschritte

Suche nach Foérderméglichkeiten und Partnern in der lokalen Branche zur Ke-
ditvergabe.

Akteure Banken:
Herr Sauerwein (Sparkasse RheirNahe)
Herr Eich (Mainzer Volksbank)
Zielgruppe Gebaudebesitzer
Finanzierung Malnahme

Controlling

Ansprechpartner

Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spéter Klimaschutzmanager
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6.1.5 Forderprogramm

Mafinahmensteckbrief Sektor: Y
Private Haushalte wir
(PH) Rima
Forderprogramm SR
'H Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator
andere

Beschreibung

Das stadtische Forderprogramm zur Sanierung von Eigenheimen soll auf@-
stockt werden (zurzeit: 250. 000 a4/ a) . Mit einem
Sanierungen unterstiitzt und die Sanierungsrate durch mehr Informationen
Uber das Forderprogramm erhdht werden. Das Forderprogramm soll auf Aktu-
alitéat und Inhalt noch einmal Uberpruft werden.

Es soll auch auf Interessenten aus dem Sektor Gewerbe, Handel Dienstles-
tung ausgeweitet werden.

Handlungsschritte

Forderprogramm auf Inhalt und Aktualitéat im Hinblick auf geltende Veror d-
nungen prufen.

Budget des Forderprogrammes aufstocken und die Blrgerinnen und Bulger
starker Informieren.

Auch auf dem Stammtisch der Wirtschaft vorstellen.

Ziel Sanierungsraten im Bereich der privaten Haushalte férdern.

Es wird eine Sanierungsrate von 2 % der Wohngeb&ude pro Jahr angestrebt.
Akteure Abteilung fur Umweltschutz, Grinordnung und Landwirtschaft
Zielgruppe Besitzer von Eigenheimen und Mehrfamilienhdusern

Finanzierung

Finanzmittel der Stadt Ingelheim am Rhein

Controlling Jahresabschlussbericht des Férderprogramms als Controlling. Einsparungen i
energetischen Bereich kdnnen tber die eingereichten Kosten/Belege ermittelt
werden.

Ansprechpartner Herr Rupp
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MalRnahmensteckbrief

(Sonstige )
Energiestammtisch

Multiplikator
andere

Sektor: Y
wir
schiutzen
klima
Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz 'H Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv

Beschreibung

Es soll der regelmaRige Stammtisch von Akteuren zwecks Absprache, Erfa-
rungsaustausch, Diskussion, Hilfestellung bei Themen innerhalb der erneu-

erbaren Energien fortgefiihrt werden.

Ziel Entwicklung neuer Ideen sowie Erfahrungsaustausch und Multiplikation von
Mafinahmen im Bereich der Erneuerbaren Energien

Handlungs- Anschreiben moglicher Teilnehmer/Akteure, Organisation eines ersten Trd-

schritte fens

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe Ggf. Privatbirger, Betriebe des Energie Sektors, Industrie

Klimarelevantes

Potenzial

Erwartete in Personalkosten des Klimaschutzmanagers enthalten
Kosten

regionale

Wertschopfung

Prioritat mittel

Controlling Aktivitatsbericht Energiestammtisch

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spéter Klimaschutzmanager

- 05 -




=/SB=

Transferstelle far Rationelle und Regenerative Energienutzung Bingen ..

6.1.7 Grindung Klimaallianz

MalRnahmensteckbrief Sektor: Y
wir
(Sonstige ) ﬁﬁm:ze"
Griindung Klimaallianz . —
n Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz 'H Nicht/gering

n Erneuerbare Energie | investiv
'H Multiplikator

'H andere

Beschreibung Es sollen Netzwerke gebildet werden, die aus offentlichen und privaten Akt-
euren bestehen und die Ziele des Klimaschutzkonzepts gemeinsamverfol-
gen.

Ziel Verfolgung der im Klimaschutzkonzept festgelegten Ziele

Handlungs- Anschreiben moglicher Teilnehmer/Akteure, Organisation eines ersten Trd-

schritte fens

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe Stadtverwaltung, Stadtwerke, Vereine, Verbande, Bildungsorganisationen,

Unternehmen, Privatleute, Umweltorganisationen

Klimarelevantes

Potenzial

Erwartete in Personalkosten des Klimaschutzmanagers enthalten
Kosten

regionale

Wertschopfung

Prioritat mittel

Controlling Aktivitatsbericht Klimaallianz

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spéter Klimaschutzmanager
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MalRnahmensteckbrief

(Sonstige )

Modernisierung Umwalzpumpen

Multiplikator
| andere

Sektor: Y
wir
schiutzen
klima

'H Energieeinsparung investiv

'H Energieeffizienz 'H Nicht/gering

n Erneuerbare Energie | investiv

Beschreibung

Altere und ineffiziente Umwélzpumpensollen durch moderne ersetzt werden.
Dazu soll eine Infokampagne sowie Infos von/an Schornsteinfeger und wei-

tere Fordermoglichkeiten gegeben werden.

Ziel Energieeinsparung durch energieeffiziente Technik im Bereich der Umwak-
pumpen

Handlungs- Erstellung von Informationsmaterial

schritte

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe Private Haushalte Kommune, GHD-Sektor, Industrie

Klimarelevantes

Spéter Klimaschutzmanager

Potenzial

Erwartete ~ 5.000 40 f¢gr Informationsmater i aid
Kosten maschutzmanager enthalten

regionale

Wertschopfung

Prioritat hoch

Controlling Klimaschutzbericht

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
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6.1.9 Energieautarke Ortsteile

MalRnahmensteckbrief

(Sonstige )

Energieautarke Ortsteile

Sektor: Y
Kommune wir
ﬁﬁglg‘zen

n Energieeinsparung | Hinvestiv
Energieeffizienz Nicht/gering

'H Erneuerbare Energie | investiv

'H Multiplikator

| andere

Beschreibung

Die MalBnhahmen aus dem Klimaschutzkonzept sollen auf einen Ortsteil (As-
schreibung Wettbewerb) konzentriert werden, um einen maximalen Selbg-
versorgungsgrad zu erreichen. Die Ergebnisse sollen veréffentlicht werden,
um einen Nachahmungseffekt anzuregen und die Akzeptanz der erneuerta-
re Energien zu steigern. In Ingelheim existieren einige Beispiele fir Warme-
verblinde z. T. von o6ffentlichen Geb&auden, die privaten Bauherrn als Vorbild
oder Nachprifung empfohlen werden kénnen.

Ziel

Maximaler Selbstversorgungsgrad und mehr Akzeptanz von erneuerbaren
Energien in der Bevolkerung

Handlungsschritte

Planung und Ausschreibung des Wettbewerbs

Akteure

Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe

Private Haushalte GHD-Sektor, Industrie in den einzelnen Ortsteilen

Klimarelevantes
Potenzial

Erwartete Kosten

in Personalkosten Klimaschutzmanager enthalten

Regionale Wet- | Regionale Strom und Warmeerzeugung
schopfung

Prioritat niedrig

Controlling Klimaschutzbericht

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spater Klimaschutzmanager
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MalRnahmensteckbrief

(Sonstige )

Bildungsinitiative Klimaschutz

'H Multiplikator
| andere

Sektor: Y
wir
schiutzen
klima
n Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz 'H Nicht/gering
n Erneuerbare Energie | investiv

Beschreibung

An Bildungseinrichtungen soll es zu einer verstarkten Wissensvermittlung
bei den erneuerbare Energien kommen um die Akzeptanz dieser zu sté-

gern.

Ziel Akzeptanz der erneuerbaren Energien in der Bevolkerung sowie Multiplikat-
onseffekt

Handlungs- Kontaktaufnahme zu Bildungseinrichtungen zur gemeinsamen Ausarbeitung

schritte von Bildungsplanen

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim, Bildungseinrichtungen

Zielgruppe Schulkinder und deren Eltern

Klimarelevantes

Potenzial

Erwartete in Personalkosten des Klimaschutzmanagers enthalten
Kosten

regionale

Wertschopfung

Prioritat mittel

Controlling Klimaschutzbericht

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spéter Klimaschutzmanager
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6.1.11 50/50-Modell
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MalRnahmensteckbrief

(Sonstige )
50/50-Modell

Sektor: Y
:Itl:';'liitzen
klivnv“qa? eim

'H Energieeinsparung investiv

Energieeffizienz 'H Nicht/gering

n Erneuerbare Energie | investiv

Multiplikator
| andere

Beschreibung

Es sollen Anreize zum Energiesparen geschaffen werden. 50% der eing-
sparten Energiekosten sollen an die jeweilige Einrichtung zuriickflieRen. Die
restlichen 50% eventuell fur weitere Klimaschutzmaf3nahmen verwenden.

Ziel Energieeinsparung
Handlungs- Planung des 50/50-Modells
schritte

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim
Zielgruppe Private Haushalte

Klimarelevantes

Potenzial

Erwartete 50% der Einsparungen

Kosten

regionale

Wertschopfung

Prioritat niedrig

Controlling Klimaschutzbericht

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spéter Klimaschutzmanager
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6.1.12 Klimaschutzbericht

MalRnahmensteckbrief

(Sonstige)
Klimaschutzbericht

Sektor: Y
:Itl:';'liitzen
klivnv“qa?m

n Energieeinsparung investiv

Energieeffizienz Nicht/gering

n Erneuerbare Energie | investiv

Multiplikator
| andere

Beschreibung

Jahrlich soll ein Klimaschutzbericht erstellt werden.

Ziel Kontrolle und Dokumentation tber den Verlauf der KlimaschutzmafRnahmen
sowie Vero6ffentlichung von Ergebnissen

Handlungs- Entwurf fur Klimaschutzbericht erstellen

schritte

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe Stadtverwaltung Ingelheim, Bevdlkerung

Klimarelevantes

Potenzial

Erwartete in Personalkosten Klimaschutzmanager enthalten
Kosten

regionale

Wertschopfung

Prioritat hoch

Controlling Veroffentlichung

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spéter Klimaschutzmanager
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6.1.13 Aktualisierung CQ-Bilanz

MalRnahmensteckbrief

(Sonstige )

Aktualisierung CQ-Bilanz

Sektor: Y
;vcl:';'liitzen
klivnv“qa? eim

n Energieeinsparung investiv

Energieeffizienz 'H Nicht/gering

n Erneuerbare Energie | investiv

Multiplikator
'H andere

Beschreibung

Regelmafig (alle vier Jahre) Aktualisierung der CQ-Bilanz. Durch einen
jahrlichen Bericht liber die erfolgreichen Projekte und dadurch erzielte CO2
Einsparungen werden die positiven Aspekte der unterschiedlichen Mal3nd-
men noch einmal in den Burgern verinnerlicht. Eine kleine Veranstaltung
sollte die Erfolge feiern und durch Zeitungsberichte regelméRig (vierteljahr-
lich) verdffentlichen.

Ziel Kontrolle und Dokumentation tber den Erfolg der Klimaschutzmaflinahmen
sowie Veroffentlichung der Ergebnisse

Handlungs- Zusammentragen und Aktualisierung der Ergebnisse aus Klimaschutzberib-

schritte ten, z.B. durch Anpassung von CQ-Faktoren, Veroéffentlichung der Ergeb-
nisse, evtl. Veranstaltung fir Bevolkerung, um Erfolge zu wirdigen

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe Stadtverwaltung, Bevolkerung

Klimarelevantes

Potenzial

Erwartete 10.000 alle vier Jahre

Kosten

regionale

Wertschopfung

Prioritat mittel

Controlling Verdffentlichung

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spéter Klimaschutzmanager
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6.1.14 Dokumentation CO,-Emissionsklassen der stadtischen Fahrzeuge

MalRnahmensteckbrief

(Sonstige)
Dokumentation CO,-E
Fahrzeuge

Sektor: Y
Kommune / Verkehr wir
missionsklassender stadtischen |—

n Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz Nicht/gering

n Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator

'H andere

Beschreibung

Die CO-Emmissionsklassen des stadtischen Fuhrparkssollen dokumentiert
werden (eventuell mit Fahrleistung).

Ziel Langfristig soll der stadtische Fuhrpark keine oder nur die zwingend not-
wendigen Fahrzeuge mit einem vergleichsweise hohen CQ-Ausstol’ enthd-
ten.

Handlungs- Listung der Fahrzeuge mit Angabe der CQ-Emissionsklasse

schritte

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe Stadtverwaltung Ingelheim

Klimarelevantes

Potenzial

Erwartete in Personalkosten Klimaschutzmanager enthalten
Kosten

regionale

Wertschopfung

Prioritat mittel

Controlling Klimaschutzbericht

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spater Klimaschutzmanager
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MalRnahmensteckbrief

(Sonstige )

Offentlichkeitsarbeit Internet

Multiplikator
'H andere

Sektor: Y
wir
schiutzen
klima
n Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz Nicht/gering
n Erneuerbare Energie | investiv

Beschreibung

Eine ausfiihrliche Berichterstattung mit allen wichtigen Informationen sollte
im Internet eingerichtet we rden. Diese sollte durch den Klimaschutzmara-

ger geleitet und jeweils aktualisiert werden.

Ziel Permanente und kostenlose Bereitstellung aktueller Informationen tber den
Verlauf und die Ergebnisse der KlimaschutzmaflZnahmen.

Handlungs- Einrichtung einer Internetseite, Festlegung eines Betreuers der Internetseite

schritte

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe Bevolkerung

Klimarelevantes

Potenzial

Erwartete Personalkosten

Kosten

regionale

Wertschopfung

Prioritat hoch

Controlling Klimaschutzbericht

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spater Klimaschutzmanager
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6.1.16 Klimalehrpfad

MalRnahmensteckbrief Sektor: Y
wir
(Sonstige ) ﬁﬁm:ze"
Klimalehrpfad . —
n Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz Nicht/gering
n Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator
'H andere
Beschreibung Ziel ist der Aufbau eines Lehrpfades mit physikalischrdidaktischen Modulen.

Kinder, Jugendliche und Erwachsene bekommen die Mdglichkeit praxisnah
die Wettergeschehnisse zu erkunden und zu begreifen.

Ziel Starkung des Verstandnisses zum Thema Klimaschutz und der Akzeptanz
gegenlber Klimaschutzmaflinahmen

Handlungs- Erstellung von Informationsmaterial, Planung den Lehrpfades

schritte

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim, Bildungseinrichtungen

Zielgruppe Bevolkerung

Klimarelevantes

Potenzial

Erwartete Personalkosten, Kosten Informationsmaterial
Kosten

regionale

Wertschopfung

Prioritat niedrig

Controlling Klimaschutzbericht

Zeitraum 2015-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spater Klimaschutzmanager
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6.1.17 Offentliche Veranstaltungen/Aktionen zum Thema Energie

MalRnahmensteckbrief

(Sonstige )

Energie und Klimaschutz

Sektor: Y
wir
schiutzen
klim?\,‘vv‘
Offentliche  Veranstaltungen/Aktionen zum Thema —
n Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz Nicht/gering

n Erneuerbare Energie | investiv
'H Multiplikator
'H andere

Beschreibung

Offentlichkeitsarbeit ist eine wichtige Voraussetzung fiir eine dauerhaft ef-
fektive Klimaschutzinitiative. Auf 6ffentlichen Veranstaltungen sollte deshalb
immer Uber aktuelle Sachstande berichtet werden und Birgern die Mdglich-
keit geboten werden, sich ¢ber | nmg
formieren. Erfolge der Klimaschutzkampagne kdnnen offentlich gewdrdigt
werden. Regelmallige Berichte in der Zeitung (vierteljghrlich) zu aktuellen
Themen ware ebenfalls eine gute Mdéglichkeit, um Burger tber den Verlauf
der Klimaschutzinitiative zu informieren. Aktionen von Schulklassen/ Kinder-
garten bei 6ffentlichen Veranstaltungen sind besonders erwiinscht.

Ziel Einbezug der Offentlichkeit zur Starkung der Akzeptanz gegeniiber Klina-
schutzmalRnahmen und Motivation zur aktiven Beteiligung

Handlungs- Anschreiben mdglicher Akteure, wie z.B. Schulen; Planung eines ersten

schritte Treffens

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim, weitere Akteure (Schulen etc.)

Zielgruppe Bevolkerung

regionale

Wertschopfung

Prioritat mittel

Controlling Klimaschutzbericht

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spater Klimaschutzmanager
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Transferstelle far Rationelle und Regenerative Energienutzung Bingen ..

6.1.18 Unterstitzung internationaler Klimaschutzkonzepte/Partnerstadte

MalRnahmensteckbrief Sektor: Q.

wir
schiitzen
klima

stadt ingelheim

Unterstitzung internationaler  Klimaschutzkonzep-

te/Partnerstadte n Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz Nicht/gering
n Erneuerbare Energie | investiv
'H Multiplikator
andere
Beschreibung Das Klima ist ein Faktor, der nicht nur Deutschland betrifft sondern intern a-
tional betrachtet werden muss. Die Umsetzung sollte in Verbindung mit
Schulen und deren Partnerschulen gehandhabt werden. Partnerstadte von
Rheinland-Pfalz oder Ingelheim sollten geférdert und Kooperationen aufge-
baut werden.
Ziel Ziel dieser MalRnahme ist es, global zu agieren und andere Stadte bei deren
Umstellung auf klimafreundliches Wirtschaften zu unterstitzen.
Handlungs- Ansprache von Partnerstadten
schritte
Akteure Stadtverwaltung Ingelheim
Zielgruppe Kommunen im Ausland

Klimarelevantes

Potenzial

Erwartete Personalkosten

Kosten

regionale

Wertschopfung

Prioritat niedrig

Controlling Klimaschutzbericht

Zeitraum 2015-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spater Klimaschutzmanager
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6.1.19 Virtuelles Kraftwerk Ingelheim

MalRnahmensteckbrief Sektor: Y
wir
(Sonstige ) ﬁﬁm:ze"
Virtuelles Kraftwerk Ingelheim . —
n Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz Nicht/gering
n Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator
'H andere
Beschreibung Einrichtung eines Virtuellen Kraftwerkes um zukinftig dezentralisierte Anla-
gen miteinander zu verbinden. Ein virtuelles Kraftwerk verbindet dezentrali-
sierte Anlagen und sorgt fiir eine optimale Einsatzsteuerung aller Kompo-
nenten/Einheiten. Dadurch kénnen sich wetterbedingte, schwankende
Energiebeitrage (Energiequelle: Wind, Sonne) eirzelner Anlagen ausgle-
chen. Durch einen intelligenten Einsatz von Warmespeichern kénnen Spi-
zenlasten reduziert und der Einkauf teurer Regelenergie minimiert werden.
(Kalteanlagen koénnten als QuasiStromspeicher fungieren und Kalte bei
Stromiberangebot in Kihlgut speichern.)
Ziel Optimale Nutzung dezentraler Stromerzeuger
Starkung des Knowhows im Bilanzkreismanagement der Rheinhessischen
Handlungs- Vergabe einer Machbarkeitsstudie
schritte
Akteure Rheinhessische, Anlagenbetreiber
Zielgruppe
regionale
Wertschopfung
Prioritat mittel
Controlling
Zeitraum 2015-2022
Ansprechpartner Hr. Thum, Rheinhessische Energie und Wasserversorgungs GmbH
Spater in Verbindung mit dem Klimaschutzmanager
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6.1.20 Energieeffiziente Bauleitplanung inkl. CQ-Bilanz als Vorgabe fir Neubauten

MalRnahmensteckbrief Sektor: Y
:Itl:';'liitzen
klima

Energieeffiziente Bauleitplanung inkl. CQ-Bilanz als

Vorgabe fur Neubauten 'H Energieeinsparung investiv

Energieeffizienz Nicht/gering
n Erneuerbare Energie | investiv

Multiplikator

andere

Beschreibung

Schon der Bau eines Gebaudes kann energieeffizient geplant werden. Die
zuklnftige Stadtentwicklung soll deshalb Handlungsfelder in diesem Bereich
berticksichtigen. Einkalkuliert werden die Ausrichtung der Gebaude, die Ne-

gung der Décher, solare Energiegewinne etc.

Ziel Energieeinsparung

Handlungs- Prifung der Bauleitplanung hinsichtlich Energieeffizienz
schritte

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe

Klimarelevantes
Potenzial

Erwartete
Kosten

regionale
Wertschopfung

Prioritat

hoch

Controlling

Klimaschutzbericht

Zeitraum

2013-2022

Ansprechpartner

Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spéter Klimaschutzmanager
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6.2 MalRnahmen Sektor GHD+L

6.2.1 Energieberatung Ausweiten auf GHD

MaRRnahmensteckbrief

(GHD)

Energieberatung Ausweiten auf GHD

Sektor: o 0

GHD wir
schiitzen
klima

stadt ingelheim

'H Energieeinsparung | Hinvestiv

'H Energieeffizienz Nicht/gering
'H Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator
andere

Beschreibung Fur GHD-Unternehmen soll zukiinftig eine kostfreie Energieberatung bereit
stehen. Dazu wird die vorhandene KfW-Beratung seitens der Kommune auf-
gestockt. Unternehmen, die aus der KfW-Beratung herausfallen, kénnen ge-
sondert Antrage auf Forderung bei der Kommune stellen. Jahrlich kann ein
Unternehmen mit sehr hohen Energie- und Emissionseinsparungen im Ra-
men eines Wettbewerbes ausgezeichnet werden und eine Pramie erhalten.
Die daraus resultierenden BestPractice-Beispiele werden aufbereitet und
vertffentlicht. Im Rahmen von Energieeffizienznetzwerken sollen sich Un-
ternehmen eine Selbstverpflichtung zur Energieeinsparung setzen.

Ziel Erhéhung der Sanierungsquote, Realisierung von Energieeinsparungen, A-
bau von Informationshemmnissen, leichterer Zugang zu qualifizierter Ener-
gieberatung

Handlungs- Ansprache der regionalen Energieberater und Unternehmen, Bewerben der

schritte Energieberatungen, Kostenibernahme fur Zeitaufwand der Energieberater

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim, KfW-Energieberater

Zielgruppe Unternehmen des GHD Sektors

Erwartete ~150.000 U zur Kostendeckung der

Kosten lichkeitsarbeit; Personalkosten Uber Klimaschutzmanager & MalRhahme S
2)

regionale Werbeplattform fur Energieberater

Wertschopfung

Prioritat hoch

Controlling Ruckmeldungen der Energieberater zu Beratungen, Folgeauftrdgen und
Umsetzungsmal3nahmen

Zeitraum

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spéter Klimaschutzmanager
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6.2.2 Effiziente Klima- und Kaltetechnik

MalRnahmensteckbrief

(GHD)

Effiziente Klima- und Kaltetechnik

Sektor: Y
GHD wir
schiutzen
ox-fue 28
'H Energieeinsparung investiv
'H Energieeffizienz Nicht/gering
n Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator
andere

Beschreibung

Die Anwendung von effizienter Kalte/Klimatechnik soll geférdert werden. Es
existiert aktuell bereits ein Programm des BAFA zur Férderung von Energe-
effizienzmalinahmen im Bereich der Kéltetechnik. Die wenigsten Unternéh-
men erfullen aber die Anforderungen des Programms. Seitens der Komnu-
ne soll deshalb ein weitergehendes Forderprogramm in diesem Bereich ge-
schaffen werden.

Ziel Realisierung von Energieeinspar und i effizienzmal3nahmen

Handlungs- Ausarbeitung des Forderprogramms und der Forderrichtlinie unter Berlick-

schritte sichtigung der bereits bestehenden Foérderprogramme auf Bundes und
Landesebene, Budget einrichten, Bewerben des Férderprogramms

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe Unternehmen des GHD Sektors

Klimarelevantes

Potenzial

Erwartete zun2chst ~50.000 u

Kosten

regionale

Wertschopfung

Prioritat hoch

Controlling Jahresabschlussbericht des Forderprogramms als Controlling
Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spéter Klimaschutzmanager
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6.2.3 Initiative Energiering Ingelheim

MalRnahmensteckbrief

(GHD)

Initiative Energiering Ingelheim

Sektor: Y

GHD wir
schitzen
k“mf‘.m”

'H Energieeinsparung investiv

'H Energieeffizienz 'H Nicht/gering

'H Erneuerbare Energie | investiv
'H Multiplikator
| andere

Beschreibung

Es soll ein Initiative Energiering Ingelheim gegriindet werden. Betrieben
wird damit auch die Mdéglichkeit gegeben, damit zu werben.

Ziel Schaffung eines Anreizes zur Umsetzung von Malinahmen im Energiee-
reich, Schaffung einer Plattform flir Erfahrungsaustausch zwischen den Uh-
ternehmen

Handlungs- Initiierung des Energierings, Ansprache der Unternehmen, Organisation re-

schritte gelmaBiger Veranstaltungen, Bewerben des Energierings Ingelheim

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim, Unternehmen des GHD-Sektors

Zielgruppe Unternehmen des GHD Sektors

Klimarelevantes

Potenzial

Erwartete ~5.000 a0/ a f¢gr Veranstaltung; Perhs
Kosten Maflnahme S 2)

regionale Werbeplattform fir Unternehmen

Wertschopfung

Prioritat hoch

Controlling Aktivitatsbericht des Energierings

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spéter Klimaschutzmanager
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6.2.4 Ausbau KraftWarme-Kopplung

MalRnahmensteckbrief

(GHD)

Ausbau KraftWarme-Kopplung

Sektor: Y
GHD wis
Haushalte ;ﬁ::;zen
n Energieeinsparung investiv
'H Energieeffizienz Nicht/gering
N Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator
andere

Beschreibung

Der Ausbau von KraftWarme-Kopplungsanlagen ggf. in Verbindung mit der
Errichtung von Nahwarmeinseln wird anvisiert. Ebenso muss die Verwen-
dung von Mini-BHKW in Privathaushalten und offentlichen Geb&uden z-
kiunftig starker in Erwagung gezogen werden.

Ziel Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung

Handlungs- Identifikation geeigneter Standorte, Uberpriifung und Anpassung der bau-

schritte rechtlichen Vorgaben, verstarkte Beriicksichtigung der KWK bei Energiele-
ratungen durch Kommunikation mit den Energieberaten, bei Bedarf Koordi-
nation zwischen Maflinahmen in Unternehmen und 6ffentlichen MalZnahmen

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe GHD-Unternehmen, Hausbesitzer, 6ffentliche Liegenschaften

Klimarelevantes

Potenzial

Erwartete Personalkosten Uber Klimaschutzmanager 4 MalRnhahme S 2)

Kosten

regionale Anstieg der regionalen Eigenstromerzeugung

Wertschopfung

Prioritat mittel

Controlling Regelmallige Abfrage und Auswertung der neu gemeldeten KWKAnlagen
bei den Versorgungsunternehmen

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spater Klimaschutzmanager
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6.2.5 Anbau Energiepflanzen

MalRnahmensteckbrief Sektor: Y
GHD Wi
Anbau Energiepflanzen ﬁﬁmléze"
n Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz 'H Nicht/gering

Multiplikator
andere

'H Erneuerbare Energie | investiv

Beschreibung

Stillgelegte Flachen und frei werdende Flachen in der Landwirtschaft sollen
je nach Standort fiir den Anbau von Energiepflanzen genutzt werden.

Ziel Hohere Verfugbarkeit von Biomasse

Handlungs- Informationsbereitstellung flr Landwirte, direktes Anschreiben von Landwir-
schritte ten mit ungenutzten Flachen

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim, Landwirte

Zielgruppe Landwirtschaft

Klimarelevantes

Potenzial

Erwartete ~5.000 0 Bereitstellung und Vertei
Kosten Uber Klimaschutzmanager (A Maflnahme S 2)

regionale

Wertschopfung

Prioritat hoch

Controlling Stichprobenartige Begehung der umgenutzten Flachen

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spater Klimaschutzmanager
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6.2.6 Wiederaufforstung

MalRnahmensteckbrief

(GHD)
Wiederaufforstung

Sektor: Y
GHD wir
schiutzen
ox-fue 28
n Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz 'H Nicht/gering
'H Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator
andere

Beschreibung

Frei werdende Flachen aus der Landwirtschaft sollen je nach Standort in
Waldflache umgewandelt werden.

Ziel Hohere Verfiigbarkeit von Biomasse, Bindung von CO2

Handlungs- Identifikation geeigneter Standorte, direktes Anschreiben von Landwirten

schritte mit ungenutzten Flachen, evtl. Pachten der Flachen, Einleiten der Auffors-
tung

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim, Landwirte, Forstwirtschaft

Zielgruppe Landwirtschaft, Forstwirtschaft

Klimarelevantes

Potenzial

Erwartete Personalkosten uber Klimaschutzmanager &4 MalRnahme S 2)
Kosten

regionale

Wertschopfung

Prioritat hoch

Controlling Stichprobenartige Begehung der umgenutzten Flachen
Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spéter Klimaschutzmanager
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6.2.7 Landwirtschaftliche Biomasse

MalRnahmensteckbrief

(GHD)

Landwirtschaftliche Biomasse

Sektor: Y
Private Haushalte wir
zﬁgl;zen

n Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz 'H Nicht/gering

'H Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator
andere

Beschreibung

Durch die Biindelung anfallender Biomasse wird die energetische Verwer-
tung h2aufig erst m° gl i ch. Der ZUs{
solle deshalb geférdert und optimiert werden.

Ziel Ausbau der energetischen Biomassenutzung

Handlungs- Initierung und Moderation eines Akteursnetzwerkes, Machbarkeitsstudie zu
schritte den Mdglichkeiten der Biomassenutzung

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim, Landwirte, Forstwirtschaft und weitere
Zielgruppe Landwirtschaft, Forstwirtschaft

Klimarelevantes

Potenzial

Erwartete ~10. 00 0 Biomasbkegtudie, Personalkosten Uber Klimaschutzmanage
Kosten (A MaBRBnahme S 2)

regionale Energetische Nutzung von Reststoffen

Wertschopfung

Prioritat hoch

Controlling Registrierung der verwerteten Stoffstrome

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spéter Klimaschutzmanager
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6.2.8 Biomasse Bauhof

MalRnahmensteckbrief

(GHD 10)
Biomasse Bauhof

Sektor: Y
GHD wir
schiutzen
klinji .
n Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz 'H Nicht/gering

'H Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator
andere

Beschreibung

Die am Bauhof anfallende Biomasse soll zukiinftig energetisch genutzt we-
den.

Ziel Ausbau der energetischen Biomassenutzung

Handlungs- Machbarkeitsstudie zur Verwertung der anfallenden Biomasse am Bauhof
schritte

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim, Bauhof

Zielgruppe Bauhof

Klimarelevantes

Potenzial

Erwartete ~5. 000 U f¢r Biomassestudioe
Kosten

regionale Energetische Nutzung von Reststoffen

Wertschopfung

Prioritat hoch

Controlling Registrierung der verwerteten Stoffstréme

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spater Klimaschutzmanager
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6.2.9 Beleuchtung von Geschaften sowie ihrer Aul3enbeleuchtung

=/SB=

Transferstelle far Rationelle und Regenerative Energienutzung Bingen ..

MalRnahmensteckbrief
(GHD 11)

leuchtung

Beleuchtung von Geschéaften sowie ihrer Aul3enbe-

Multiplikator
andere

Sektor: Y
GHD wir
schiutzen
k"mi»w
n Energieeinsparung investiv
'H Energieeffizienz 'H Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv

Beschreibung

In Gewerberdumen und in der AuRenbeleuchtung soll energieeffiziente Be-

leuchtungstechnik eingesetzt werden.

Ziel Stromminderung in Geschaften /GHD durch effizientere Beleuchtungsted-
nik

Handlungs- Aktion zum Thema Beleuchtung (inklusive AuRenbeleuchtung), Bewerbung

schritte der Aktion

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim, Her steller, Energieberater

Zielgruppe Unternehmen des GHD Sektors, besonders Einzelhandel

Klimarelevantes
Potenzial

Erwartete
Kosten

regionale
Wertschopfung

Prioritat

hoch

Controlling

Rickmeldungen von Betrieben einholen

Zeitraum

2013-2022

Ansprechpartner

Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spater Klimaschutzmanager
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6.2.10 Gluhlampentausch

MalRnahmensteckbrief

(GHD)
Gluhlampentausch

Sektor: Y
GHD wir
schiutzen
ox-fue 28
n Energieeinsparung investiv
'H Energieeffizienz 'H Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator
andere

Beschreibung

An einem Informationstag zum Thema LED-Leuchten sollen die Vorteile
neuer Beleuchtungstechnik dargestellt und offene Fragen bei den Birgern
geklart werden. Diese Veranstaltung wird verbunden mit e i ner A kht
| ampent auschi. Dur ch Kk os tLeuthHtea smi¢ Infayb
mationsblatt schwindet die Hemmschwelle zum Einsatz der Technologie.

Ziel Stromminderung im Sektor GHD und Private durch den Austausch von Glin-
lampen durch energieeffiziente Leuchtmittel, wie z.B. LED

Handlungs- Planung, Bewerbung und Durchflihrung eines Informationstages zum The-

schritte ma LED, Aktion Gliihlampentausch

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim ggf. in Verbindung mit der Rheinhessischen

Zielgruppe Unternehmen des GHD Sektors, Privatblrger

Klimarelevantes
Potenzial

Erwartete
Kosten

regionale
Wertschopfung

Prioritat

hoch

Controlling

Rickmeldungen von Betrieben einholen

Zeitraum

2013-2022

Ansprechpartner

Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spéter Klimaschutzmanager
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6.2.11 Forderung von Home Office

MalRnahmensteckbrief

(GHD)

Férderung von Home Office

Sektor: Y
GHD wir
schiutzen
ox-fue 28
n Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz 'H Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator
'H andere

Beschreibung

Unternehmen des GHDSektors sollen mehr Arbeitsplatze als Home Office
anbieten.

Ziel Energieeinsparung und Entlastung des Verkehrsnetzes durch geringeren
Pendlerverkehr, Energieeinsparung in Betrieben

Handlungs- Ansprechen der Betriebe im GHD-Sektor zum Thema Home Office

schritte Beispielrechnungen sollen CO2eEinsparungen anschaulich machen.

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe Unternehmen des GHD Sektors

Klimarelevantes
Potenzial

geringeres Verkehrsaufkommen

Erwartete
Kosten

regionale
Wertschopfung

Prioritat

niedrig

Controlling

Ruckmeldungen von Betrieben einholen

Zeitraum

2013-2022

Ansprechpartner

Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spéter Klimaschutzmanager
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6.2.12 Einkauf und Dienstleistungen in der Region
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Transferstelle far Rationelle und Regenerative Energienutzung Bingen ..

MalRnahmensteckbrief

(GHD)

Einkauf und Dienstleistungen in der Region

Multiplikator
'H andere

Sektor: Y
GHD wir
schiutzen
klinjim
n Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz 'H Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv

Beschreibung

Starkung des gesamten GHD-Sektors in der Region durch bevorzugte Au-
tragsvergabe an regional ansassige Betriebe bzw. Einkaufe in der Region

Ziel Regionale Wertschépfung sowie Energieeinsparung und geringeres Ve
kehrsaufkommen durch kurze Transportwege

Handlungs- Ansprechen der Betriebe im GHDSektor zum Thema Regionalitat als Verga-

schritte bekriterium

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe Unternehmen des GHD Sektors

Klimarelevantes

geringeres Verkehrsaufkommen

Potenzial

Erwartete

Kosten

regionale Starkung des GHD Sektors
Wertschopfung

Prioritat niedrig

Controlling Ruckmeldungen von Betrieben einholen
Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spéter Klimaschutzmanager
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6.2.13 Recycling von Gewerbeflachen

MalRnahmensteckbrief

(GHD)

Recycling von Gewerbeflachen

Sektor: Y
GHD wir
schiutzen
ox-fue 28
n Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz 'H Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator
'H andere

Beschreibung

Es soll ein Kataster Uber leer stehende/brachliegende Gewerbeflachen e-
stellt werden.

Ziel Nutzung stillgelegter Gewerbeflachen, Ansiedlung weiterer Unternehmen
durch Angebot attraktiver Gewerbeflachen

Handlungs- Kataster erstellen, ggf. SanierungsmalRnahmendurchfiihren

schritte

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe Unternehmen des GHD Sektors und der Industrie

Klimarelevantes

Potenzial

Erwartete

Kosten

regionale Starkung des GHD Sektors und der Industrie
Wertschopfung

Prioritat niedrig

Controlling Klimaschutzbericht

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spéter Klimaschutzmanager
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6.3 MaRnahmen Sektor Offentliche Einrichtungen

6.3.1 CQOy-neutrale Liegenschaften

MaRRnahmensteckbrief

(s]e)

CO,-neutrale Liegenschaften

Sektor: Q.

wir
schitzen
klima

stadt ingelheim

'H Energieeinsparung | Hinvestiv

Energieeffizienz Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator

andere

Beschreibung

Die offentlichen Verwaltungsgebaude haben eine Vorbildfunktion und sollen deshalb
COy-neutral wirtschaften. Die Stadt Ingelheim betreibt seit Jahren das Kommunale
Energiemanagement und die Diskussion der Energieaufwendungen und der De-
ckung an stadtischen Gebauden im Sinne des Klimaschutzes. Einzéhllentscheidun-
gen bilden die Grundlage. Fir die Vorbildfunktion sollten neue Gebdude CO2
neutrals ein und Sanierungen alter Gebaude den bisherigen Bedarf mindestens um
80% reduzieren.

Der Energieverbrauch soll auf ein Minimum gesenkt werden und der verbleibende
Energiebedarf Uiber regenerative Energiequellen gedeckt werden. Die entstehenden
CO,-Emissionen sollen durch Klimaschutzprojekte ausgeglichen werden.

Bei Malinahmen sollte pro Gebaude eine Klimaschutzbilanz zusammen mit der M&-
nahmenempfehlung abgegeben werden.

Ziel Energie- und CO,-Einsparung

Handlungs- Energiekonzepte fur 6ffentliche Liegenschaften

schritte

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe Stadtverwaltung Ingelheim

Prioritat hoch

Controlling Im Beschlussvorsdlag fiur die stéadtischen Gremienist die zukinftige und bisherige
COe-Emission auszuweisen. Auf gleiche Rahmenwerte wie im Klimaschutzkonzept
ist zu achten (gleiche CO,e-Kennwerte)

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spater Klimaschutzmanager
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6.3.2 LED Stral3enbeleuchtung

MalRnahmensteckbrief

(GG)

LED Strafl3enbeleuchtung

Sektor: ..

wir
schitzen
klima

stadt ingelheim

'H Energieeinsparung | H investiv

Energieeffizienz Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator

andere

Beschreibung

Durch den Austausch von Gasentladungslampen mit energieeffizienteren
LED kann der Stromverbrauchim Stadtbereich Ingelheim effektiv reduziert
werden.

Ziel Energieeinsparung

Handlungs- Beleuchtungskonzept fiir Stralenbeleuchung
schritte

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe Stadtverwaltung Ingelheim

Klimarelevantes
Potenzial

Erwartete
Kosten

regionale
Wertschopfung

Prioritat

Bereits durch Stadtratsbeschluss 2012 angestol3en

Controlling

Klimaschutzbericht

Zeitraum

2012-2022

Ansprechpartner

Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spéter Klimaschutzmanager
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6.3.3 COp-neutrale Stadtverwaltung

MalRnahmensteckbrief

(6G)

CO,-neutrale Stadtverwaltung

Sektor: Y
;vcl:';'liitzen
klivnv“qa? eim

n Energieeinsparung investiv

Energieeffizienz Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator

'H andere

Beschreibung

Die Stadtverwaltung verfigt Uber ein Managementsystem, das von der
Transferstelle Bingen entworfen wurde. Darin sind die aktuellen CO.e-
Emissionen der Stadt bilanziert und Strategien benannt, wie die Emissionen
durch Gebaude, Dienstfahrten, Pendlerverkehr und Beschaffung verringert,
vermieden und kompensiert werden kénnen.

Ziel Senkung CQ-Emissionen

Handlungs- Einfuhrung des ManagementSystems,

schritte detailliertere Erfassung des Pendlerverkehrs der Arbeithehmerinnen und A-
beithehmer

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe Stadtverwaltung Ingelheim

Klimarelevantes

Potenzial

Erwartete s. Detailbericht im Band 5 des Klimaschutzkonzepts
Kosten

regionale

Wertschopfung

Prioritat hoch

Controlling Klimaschutzbericht

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spater Klimaschutzmanager
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6.3.4 Nahwarmeinseln

MalRnahmensteckbrief Sektor: Y
GHD+L ;v(i:'l-'liitzen
klima .
Nahwarmeinseln Offentliche Liegenschaften
'H Energieeinsparung investiv
'H Energieeffizienz Nicht/gering
'H Erneuerbare Energie
investiv

i Multiplikator

i andere

Beschreibung

Auf- und Ausbau von Nahwarmenetzen im Stadtgebiet in Verbindung mit

Erneuerbaren Energien und Kraft-Warme-Kopplung oder ggf. Abwarmenut-

zung.

Ziel Energieeffizienz und Energieeinsparung

Handlungs- Bei Neubau oder Sanierung von Gebauden ist zu prifen, ob anstatt einer
schritte autarken Versorgung der Gebaude ein Warmeverbund mit benachbarten

Gebaudcen hergestellt werden kann (vor allem im Bestand). Energie- und
COy-Einsparung durch Warmeverbund ausweisen.

Ideen zum Aufbau von Warmeinseln an verschiedenen Standorten im Stad-

gebiet:
Warmeinsel Warmeabnehmer
Am GroRmarkt Bauhof, Polizei, Feuerwehr(Neubau)
Friedrich-Ebert-Carrée Mediathek, Wohn- und Geschéaftsgebaude,
SebastianMinster- Gymnasium, Karlspas-
sage
Marktzentrum Stadtverwaltung, Weiterbildungszentrum,

Musikschule, Kulturhalle

BahnhofstraRe (ehem. Pol- | Geplanter Neubau, Wohngebaude @Be-

zei) stand)

PrasidentMohr-Schule PrasidentMohr-Schule Wohn- und Ge-
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schéaftsgebaude

Blrgerhaus Grof3 | Burgerhaus, Kindertagesstatte, Nad-

Winternheim bargebaude

Ausbau NW-Pestalozzi Ausbau des bereits bestehenden Nahwad-
menetzes (bisher werden die Pestalaz-
zischule, das Diakonie-Krankenhaus und
die Seniorenresidenz Carolinenhthe Uber
eine gemeinsame Heizzentrale mit Warme
versorgt). Ausbau denkbar, z. B. fir

PestalozziHort.

Akteure
Zielgruppe

Rheinhessische, Wohnungsbaugesellschaft Ingelheim, Stadtverwaltung

Klimarelevantes

Nachhaltige Reduzierung des CQ Ausstol3es sowie anderen Treibhausgasen

Potenzial

Erwartete 10.0000 f ¢ r -Kéneepton |

Kosten

regionale Regionale, effiziente Warmeerzeugung

Wertschopfung

Prioritat mittel

Controlling Energiebedarf der Objekte ohne Warmeverbund dokumentieren und Einspa-
rung durch geplanten Verbund ausweisen. Nach erstem Betriebsjahr Eins@a-
rung bei Energie und CO2 bestéatigen oder Abweichungen verfolgen.

Zeitraum 2013 - 2016

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spater Klimaschutzmanager
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6.3.5 LED in Ampelanlagen

MalRnahmensteckbrief

(0G)
LED in Ampelanlagen

Sektor: ..

wir
schitzen
klima

stadt ingelheim

'H Energieeinsparung | H investiv

Energieeffizienz Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator

andere

Beschreibung

Neue Ampelanlagen oder Reparaturen werden mit LEDTechnik ausgefiihrt,
um den Energieverbrauch zu senken.

Ziel Energieeinsparung durch effiziente Leuchtmittel
Handlungs- Angebote fir LED einholen und Auftragsvergabe
schritte

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe Stadtverwaltung Ingelheim

Klimarelevantes
Potenzial

Erwartete
Kosten

regionale
Wertschopfung

Prioritat

mittel

Controlling

Klimaschutzbericht

Zeitraum

2013-2022

Ansprechpartner

Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spater Klimaschutzmanager
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Transferstelle far Rationelle und Regenerative Energienutzung Bingen ..

6.3.6 Offentlichkeitsarbeit

MalRnahmensteckbrief Sektor: Y
wir
©G) Kiima
Offentlichkeitsarbeit . S
n Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz Nicht/gering

Erneuerbare Energie | investiv
'H Multiplikator
andere

Beschreibung Allen interessierten Mitarbeitern 6ffentlicher Einrichtungen soll kostenlos die
Mdglichkeit gegeben werden, sich Uber die Optionen des Klimaschutzes und
vorhandenen MalRnahmen zu informieren. Als Anlaufstelle kbénnten Klima-
schutzmanager und allgemeine UEE der Kreisverwaltung dienen.

Starkere Vernetzung der guten Erfahrungen der Stadtverwaltung mit ande-
ren Offentlichen Geb&udebesitzern: Kirchen, Vereinen, Kreisverwaltung.

Ziel Nachahmungseffekte und stérkere Akzeptanz gegenuber Klimaschutzmdg-
nahmen

Handlungs- Planung der Offentlichkeitsarbeit

schritte

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe Bevdlkerung

Klimarelevantes
Potenzial

Erwartete
Kosten

regionale
Wertschopfung

Prioritat mittel

Controlling Klimaschutzbericht

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spéter Klimaschutzmanager
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6.3.7 Aktion Stromsparen in 6ffentlichen Liegenschaften

MalRnahmensteckbrief

(0G)
Aktion Stromsparen in

Sektor: Y
:Itl:';'liitzen
klima
dffentlichen Liegenschaften .
n Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator
andere

Beschreibung

Aktion/ Wettbewerb in 6ffentlichen Gebauden zum Stromsparen durch Nut-
zerverhalten mit der Pramie von neuen Geraten fir die Belegschaft (Kihl-
schrank, etc.).

Ziel Energieeinsparung

Handlungs- Planung und Ausschreibung des Wettbewerbs

schritte

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim, Fihrungspersonen von 6ffentlichen Einrichtun-
gen

Zielgruppe Mitarbeiter in den offentlichen Einrichtungen der Stadtverwaltung Ingelheim

Klimarelevantes
Potenzial

Erwartete
Kosten

regionale
Wertschopfung

Prioritat

gering

Controlling

Klimaschutzbericht, weitere Verdffentlichung der Ergebnisse

Zeitraum

2013-2022

Ansprechpartner

Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spéter Klimaschutzmanager
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6.3.8 Beschaffungsrichtlinie Klimaschutz

MalRnahmensteckbrief

(0G)
Beschaffungsrichtlinie

Sektor: Y
:Itl:';'liitzen
klima
Klimaschutz S
'H Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator
andere

Beschreibung

Fur offentliche Einrichtungen soll eine Richtlinie erarbeitet werden, die
Energieeffizienz bei der Beschaffung neuer Geratschaften bertcksichtigt.

Ziel Energieeinsparung

Handlungs- Bestandsaufnahme der Gerate, Prifung der bestehenden Beschaffungsrick
schritte linie, Ausarbeitung einer Ergénzung hinsichtlich Energieeffizienz

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe Stadtverwaltung Ingelheim

Klimarelevantes
Potenzial

Erwartete
Kosten

regionale
Wertschopfung

Prioritat

mittel

Controlling

Klimaschutzbericht, regelmaRige Bestandsaufnahme

Zeitraum

2013-2022

Ansprechpartner

Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spater Klimaschutzmanager
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6.3.9 Umweltpadagogik

MalRnahmensteckbrief

(0G)
Umweltpadagogik

Sektor: Y
wir
schiutzen
klima
n Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz Nicht/gering

Erneuerbare Energie | investiv
'H Multiplikator
andere

Beschreibung

Eine wichtige Voraussetzung fur den nachhaltigen Erfolg von Klimaschutz-
projekten ist die Einbeziehung jingerer Generationen. Auf 6ffentlichen Ver-
anstaltungen sowie in Kindergéarten und Schulen sollen Aktionen zum The-
ma Energie gestartet bzw. vertieft werden (Windrader basteln, kleine So-
larmod u | e b a s Fue dltere Kinder kdnnen altersangepasste Wok-
shops (Projekttage in der Schule) angeboten werden, in denen unter ande-
rem Akl i mager echt e Mo(Bktidnentii# Fafirradvepanaa
turen in der Schule, uvm).

Ggf. in Verbindung mit einem Wettbewerb.

Ziel Nachhaltigkeit von Klimaschutzmafinahmen sichern
Handlungs- Planung von Veranstaltungen und Aktionen

schritte

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim, Bildungseinrichtungen
Zielgruppe Kinder und Jugendliche

Klimarelevantes
Potenzial

Erwartete
Kosten

regionale
Wertschopfung

Prioritat

Mittel

Controlling

Klimaschutzbericht

Zeitraum

2013-2022

Ansprechpartner

Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spéter Klimaschutzmanager
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6.3.10 Klimacheck bei 6ffentlichen Vorhaben

MalRnahmensteckbrief

(GG)

Klimacheck bei 6ffentlichen Vorhaben

Sektor: Y
:Itl:';'liitzen
klivnv“qa? eim

'H Energieeinsparung investiv

Energieeffizienz Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator

andere

Beschreibung

Bei zuklnftigen 6ffentlichen Vorhaben soll Planungsbegleitend der Energieberater
eingebunden sein. Ziel ist die Beachtung einer 6kologisch orientierten Bauweise und
die Mdglichkeit klimafreundliche Alternativen aufzuzeigen. Fir jeden in Gremien ge-
troffenen Beschluss soll die Klimawirkung ausgewiesen werden: Energieverbrauch
pro Jahr und absehbare CQe-Emissionen.

Ziel Energieeinsparung

Handlungs- Ausarbeitung zur Vorgehensweise bei einem Klimacheck, Einfihrung des Klina-
schritte checks als verbindliche Prufung

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe Stadtverwaltung Ingelheim

Klimarelevantes
Potenzial

Erwartete
Kosten

regionale
Wertschopfung

Prioritat

hoch

Controlling

Zeitraum

2013-2022

Ansprechpartner

Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spéter Klimaschutzmanager
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6.3.11 Energiebeauftragter offentliche Liegenschaften

MalRnahmensteckbrief

(6G)

Energiebeauftragter offentliche Liegenschaften

Sektor: Y
;vcl:';'liitzen
klivnv“qa? eim

'H Energieeinsparung investiv

Energieeffizienz Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator

andere

Beschreibung

In allen 6ffentlichen Liegenschaften sollte ein Energie-Scout ernannt werden
(Kann aus dem Kreise der Nutzer stammen, aber auch Ehrenamtliche derk-
bar). An Informationstagen erhalten diese die Mdglichkeit, Uber aktue I-
le/neuste Sachstande informiert zu werden, ihre Erfahrungen auszutau-
schen sowie Anregungen fir weitere MalBnahmen zu geben. Ziel dabei ist
eine dauerhafte Optimierung des Energiemanagements in 6ffentlichen Lie-
genschaften (in Ergénzung der Arbeit des Energiananagers der Stadtver-
waltung).

Ziel Energieeinsparung

Handlungs- Planung des Verantwortlichkeitsbereichs und der Aufgaben eines Energe-
schritte beauftragten, Ernennung der Energiebeauftragten

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe Mitarbeiter Stadtverwaltung Ingelheim, alle Nutzer der Gebaude

Klimarelevantes
Potenzial

Erwartete
Kosten

regionale
Wertschopfung

Prioritat

niedrig

Controlling

Klimaschutzbericht

Zeitraum

2013-2022

Ansprechpartner

Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spéter Klimaschutzmanager
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6.3.12 Erfahrungsaustausch

MalRnahmensteckbrief

(0G)
Erfahrungsaustausch

Sektor: Y
:Itl:';'liitzen
ox-fue 28
Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator
'H andere

Beschreibung

Insgesamt soll die Kommunikation zwischen verschiedenen Stadten in Be-
zug auf Klimaschutzkonzepte gestarkt werden. Treffen von Interessierten
und Verantwortlichen sollten je nach Mdéglichkeit einmal jahrlich stattfinden.

Ziel Nachahmung von Klimaschutzmalfahmen
Handlungs- Anschreiben von mdglichen Stadten

schritte

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe Stadtverwaltung Ingelheim und andere Kommunen

Klimarelevantes
Potenzial

Erwartete
Kosten

regionale
Wertschopfung

Prioritat

Niedrig

Controlling

Aktivitatsberichte

Zeitraum

2013-2022

Ansprechpartner

Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spéter Klimaschutzmanager
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MalRnahmensteckbrief

(6G)

Okologisches Schul/Mensaessen

Schul/Mensaessen
Sektor: Y
:Itl:';'liitzen
kliﬁnv“qa? eim
Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator
'H andere

Beschreibung

Okologische Landwirtschaft ist ein wesentlicher Beitrag zur Nachhaltigkeit
sowie ein Beitrag zur gesunden Erndhrung. Schiler sollen in der Schule mit
gesundem, nachhaltig produziertem Essen versorgt werden. Das Essen soll
aus regionaler Erzeugung stammen.

Ziel Regionale Wertschdpfung und Nachhaltigkeit
Handlungs- Einholen von Angeboten von Bio-Caterern
schritte

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim

Zielgruppe Bildungseinrichtungen

Klimarelevantes

Geringere Klimabelastung durch 6kologische Landwirtschaft sowie Entla-

Potenzial tung des Verkehrsnetzes durch kiirzere Transportwege
Erwartete

Kosten

regionale Starkung der regionalen Landwirtschaft
Wertschopfung

Prioritat mittel

Controlling Klimaschutzbericht

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spéter Klimaschutzmanager
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MalRnahmensteckbrief

(OG)
Jobticket

Sektor: Y

:’t;:iﬁtzen
ox-fue 28

Energieeinsparung investiv

Energieeffizienz Nicht/gering

Erneuerbare Energie | investiv

Multiplikator

andere

Beschreibung

Stadtische Mitarbeiter sollen méglichst umweltfreundlich zur Arbeit gelangen. Durch
Einfuhrung eines Job-Tickets werden Anreize fir die Nutzung offentlicher Ver-
kehrsmittel geschaffen.

Ziel Energieeinsparung

Handlungs- Planung der Finanzierung

schritte

Akteure Stadtverwaltung Ingelheim, GHD-Sektor, Industrie
Zielgruppe Pendler

Klimarelevantes

Potenzial

Erwartete

Kosten

regionale Entlastung des StralRenverkehrsnetzes
Wertschopfung

Prioritat mittel

Controlling Registrierung der verteilten Jobtickets

Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt, Amt 10

Spéter Klimaschutzmanager
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6.4 Malnahmen im Sektor Verkehr

6.4.1 Starkung des

Radverkehrs im Stadtgebiet

MaRRnahmensteckbrief

VK - Starkung des Radverkehrs im Stadtgebiet

Sektor: Y
‘:gl-'liitzen
klima

Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator

andere

Beschreibung

im Stadtg

St2arkung des Radverkeh
f , Fahrradyv

begei sterte Belegscha
und Fahrradabstellplatze

rs
t A

Ziel Starkung des Fahrradverkehrs

Handlungs- Steigerung der Attraktivitdt des Fahrradverkehrs durch Verbesserung der
schritte Infrastruktur und damit der Attraktivitdt des Radfahrens.
Akteure Stadt Ingelheim

Zielgruppe Einwohner der Stadt Ingelheim, Touristen, Radfahrer
Klimarelevantes Einsparung von Emissionen

Potenzial

Erwartete

Kosten

regionale Reduzierung des Verkehrs

Wertschopfung

Prioritat

Controlling

Zeitraum

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt, Fahrradbeauftragter

Spater Klimaschutzmanager
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MalRnahmensteckbrief

VK - Pedelecs

Sektor: Y
:g'l-'ll'.itzen
bl B0

Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator

andere

Beschreibung

Die beiden Pedelecs der Stadt Ingelheim sollen das Erlebnis neuer Mobilitat
in Ingelheim fordern. Dazu soll vor allem die Tagesmietpreise verringert
werden um das Angebot attraktiver zu gestalten. Langfristig soll ein Fahr-
radverleihsystem in Ingelheim aufgebaut werden. Dazu sollen verschiedene
Mietstationen im Stadtgebiet verteilt und mit der entsprechenden Ausri s-
tung ausgestattet werden.

Ziel Steigerung der Attraktivitat alternativer Mobilitdtskonzepte
Handlungs- Aufbau eines Fahrradverleinsysems mit mehreren Mietstationen im Stadt-
schritte gebiet

Akteure Stadt Ingelheim, Fahrrad-Verleih

Zielgruppe Einwohner der Stadt Ingelheim, Touristen, Radfahrer
Klimarelevantes Senkung des AusstolRes von klimarelevanten Treibhausgasen
Potenzial

Erwartete

Kosten

regionale Minderung des StralRenverkehrsA geringeres Gefahrenpotenzial
Wertschopfung

Prioritat

Controlling

Zeitraum

Ansprechpartner Amt fir Tourismus
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MalRnahmensteckbrief

VK- OPNV

Sektor: Y )

;v(l:';lﬁtzen
=t 2

Energieeinsparung investiv

Energieeffizienz Nicht/gering

Erneuerbare Energie | investiv

Multiplikator

andere

Beschreibung

Veranderung und Anpassung des OPNV in Ingelheim. Durch die MaRnahme
soll eine starkere Nutzung des OPNV in der Innenstadt erreicht werden, was
eine hohere Frequenz und eventuell andere Haltepunkte erforderlich macht.
Die Anschaffung alternativer Antriebssysteme flr die Busse im Stadtgebiet
ist zu prifen (Hybridbusse mit Erdgasantrieb, Elektroantrieb).

Ziel Starkere Nutzung des OPNV

Handlungs- Hohere Frequenz der Buslinien und eventuell Ausbau der Haltepunkte
schritte

Akteure Stadt Ingelheim, ORN Rhein

Zielgruppe Einwohner der Ortsteile

Klimarelevantes Senkung des AusstoRRes von klimarelevantenTreibhausgasen
Potenzial

Erwartete

Kosten

regionale

Wertschopfung

Prioritat

Controlling Jahrliche Prifung der Klimawirkung anhand von Kraftstoffverbréuchen
Zeitraum 2013-2022

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt, Amt 10

Spéter Klimaschutzmanager
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6.4.4 Aktionstag: Mobilitat Erleben

MalRnahmensteckbrief

VK_T1 Aktionstag: Mobilitat Erleben

Sektor: Y
:lé:'ll'.itzen
cucbive B0

Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz Nicht/gering
Erneuerbare Energie investiv
Multiplikator

andere

Beschreibung

Ein Aktionstag der Mobilitat soll den Ingelheimer Birgerinnen und Blrgern
die Mdglichkeiten sowie die Verfugbarkeit und die Alltagstauglichkeit alter-
nativer Antriebe naher bringen. Es sollten Probefahrten mit Fahrzeugen al-
ternativer Antriebstechnik moéglich sein, um die neue Technik erlebbar zu
machen. Parallel kbnnen Vortrage zur Aufklarung angeboten werden.

Ziel

Birgern Autos mit alternativen Antrieben naher bringen

Handlungs-
schritte

Aktionstag veranstalten, Probefahrten anbieten

Akteure
Zielgruppe

Stadt Ingelheim, Autohéndler, TSB
Bewohner der Stadt Ingelheim

Klimarelevantes
Potenzial

Erwartete
Kosten

regionale
Wertschopfung

Prioritat

Controlling

Zeitraum

Ansprechpartner

Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spéter Klimaschutzmanager
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6.4.5 Infokampagne Regionale Mobilitat

MalRnahmensteckbrief

VK_Ti Infokampagne Regionale Mobilitat

Sektor: Y
:lé:'ll'.itzen
cucbive B0

Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz Nicht/gering
Erneuerbare Energie investiv
Multiplikator

andere

Beschreibung

In einer Informationskampagne in der regionalen Presse und dem Internet

soll der regionale Verkehr informativ beworben werden. Anhand von drei

verschiedenen Stereotypen (Rentner, Erwerbsstatiger und Jugendlicher) sd-
len typische Aufgaben des Alltages mit einer moglichst dkologisch gestalte-
ten Anfahrt erklart, sowie regionale Mdglichkeiten fir Shopping, Freizeit und

Arbeit aufgezeigt werden.

Dabei kbnnen Beschreibungen von unterschiedlichen Mobilitdtsarten und
deren Kosten im Vergleich zum PKW (Vollkostenrechnung) aufgezeigt we-
den.

Ziel

Geringere Benutzung des eigenen PKW

Handlungs-
schritte

Informationskampagne in der regionalen Presse und im Internet

Akteure
Zielgruppe

Stadt Ingelheim, Presse,
Einwohner der Stadt Ingelheim

Klimarelevantes
Potenzial

Senkung des AusstoR3es von klimarelevanten Treibhausgasen

Erwartete
Kosten

regionale
Wertschopfung

Prioritat

Controlling

Zeitraum

Ansprechpartner

Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spéter Klimaschutzmanager
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6.4.6 Alternative Antriebe fiir den OPNV

MalRnahmensteckbrief

VK_i Alternative Antriebe fiir den OPNV

Sektor: Y )

;v(l:';lﬁtzen
=t 2

Energieeinsparung investiv

Energieeffizienz Nicht/gering

Erneuerbare Energie | investiv

Multiplikator

andere

Beschreibung

Die Automobil-Nutzfahrzeug Branche hat in den letzten Jahren schon einige
Entwicklungen gemacht sowie erprobt, sodass z.B. Stadtbusse auf alternai-
ve Antriebssysteme wie Erdgas umgeristet werden kénnen. Auch Feldve-
suche mit Hybrid-Bussen sindschon erfolgreich gelaufen.

Ziel

Umstellung des OPNV Betriebes auf alternative Antriebe

Handlungs-
schritte

Ermittlung der wirksamsten Antriebsart

Akteure
Zielgruppe

ORN Rhein, Stadt Ingelheim

Klimarelevantes
Potenzial

Senkung des AusstoRRes von klimaelevanten Treibhausgasen

Erwartete
Kosten

regionale
Wertschopfung

Prioritat

Controlling

Zeitraum

Ansprechpartner

Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spater Klimaschutzmanager
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6.4.7 Teilkonzept Mobilitat erarbeiten

MalRnahmensteckbrief

VK_ - Teilkonzept Mobilitat erarbeiten

Sektor: Y )

;v(l:';lﬁtzen
=t 2

Energieeinsparung investiv

Energieeffizienz Nicht/gering

Erneuerbare Energie | investiv

Multiplikator

andere

Beschreibung

In einem Detailkonzept Mobilitat soll genauer analysiert werden, wie Klima-
wirkung und Luftschadstoffe des PKW und KleinLKW-Verkehrs verringert
werden kénnen. Die Herkunft der Emissionen aus LKW (Gutertransport) ist
starker zu analysieren.

Ziel Verringerung der Emissionen an Klimawirksamen Luftschadstoffen
Handlungs- Genauere Analyse des Sektors Mobilitat auf Klimawirkung und Luftschal-
schritte stoffe

Akteure

Zielgruppe

Klimarelevantes Nachhaltige Reduzierung des CO2 AusstolRes sowie anderen Treibhausgase
Potenzial

Erwartete 25.000 Euro als Eigenanteil in Verbindung mit einer Férderung der BMU
Kosten Klimaschutzinitiative, Antrag Januar 2013

regionale

Wertschopfung

Prioritat hoch

Controlling

Zeitraum

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spater Klimaschutzmanager
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le und Forderung E-Autos Erdgastankstelle und Einsatz von Me-

thanautos
Mafinahmensteckbrief Sektor: Y
schiitzen
klima
VK_ - Stromtankstelle und Férderung E-Autos -
Erdgastankstelle und Einsatz von Methanautos Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator
andere

Beschreibung

Der zukunftige Verkehr wird zu einem erheblichen Anteil aus Elektroautos
bestehen. Um die Blrger jetzt schon an das Thema heranzufuhren ist eine
Stromtankstelle unverzichtbar. Blrgern wird dadurch die Option gegeben
bereits heute Elektroautos zu nutzen.

Nicht fur alle Bewegungsaufgaben ist das Elektroauto vor allem auf Grund
der Reichweite geeignet. Der Einsatz von Erdgasfahrzeugen bewirkt eben-
falls eine Entlastung von Treibhausgasen. Perspektivisch bietet die Erdga-
wirtschaft die Chance mit erneuerbar erzeugtem Methan die CO.-
Emissionen deutlich zu senken (Zeithorizont bis 2050).

Ziel Aufbau weiterer Stromtankstellen
Forderung der Haufigkeit von E-Autos
Aufbau von Erdgastankstellen. Einsatz von Erdgasautos
Handlungs- Auswahl geeigneter Standorte
schritte
Akteure Stadt Ingelheim, TSB, Rheinhessische
Zielgruppe Einwohner der Stadt Ingelheim
Klimarelevantes Nachhaltige Reduzierung des CO2 Ausstol3es sowie anderen Treibhausgase
Potenzial
Erwartete
Kosten
regionale Durch die Méglichkeit das Auto in der Stadt aufzuladen, gibt die Stromtank-
Wertschopfung stelle einen Anreiz auch fiir Burger von Aul3erhalb die Stadt Ingelheim zu
besuchen.
Prioritat
Controlling
Zeitraum
Ansprechpartner Rheinhessische, Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spater Klimaschutzmanager
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6.4.9 Umweltbewusstes Verhalten von Mitarbeitern in Unternehmen férdern

MalRnahmensteckbrief Sektor: ..

VK_ - Umweltbewusstes Verhalten von Mitarbei- | Energieeinsparung investiv

tern in Unternehmen férdern Energieeffizienz Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator
andere

Beschreibung

Bei Unternehmen soll ein Fahrradpass eingefiihrt werden, der Mitarbeiter
der in einem bestimmten Zeitraum die meisten gefahrenen Kilometer auf
seinem Arbeitsweg zuriicklegt erhalt einen Preis, ebenso der Mitarbeiter der
in dem bestimmten Zeitraum die meisten Tage mit dem Fahrrad zur Arbeit
kommt

Ziel Forderung des umweltbewussten Verhaltens
Handlungs- Anreize des Arbeitgebers

schritte

Akteure Stadt Ingelheim, Arbeitgeber,

Zielgruppe Angestellte

Klimarelevantes Senkung des AusstoRRes von klimarelevanten Treibhausgasen
Potenzial

Erwartete

Kosten

regionale Weniger Berufsverkehr

Wertschopfung

Prioritat

Controlling

Zeitraum

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spéter Klimaschutzmanager
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6.4.10 Forderung des FulRgangerverkehrs

MalRnahmensteckbrief

VK_ - Férderung des Ful3gangerverkehrs

Sektor: Y )

::l:'l:lijtzen
=t 2

Energieeinsparung investiv

Energieeffizienz Nicht/gering

Erneuerbare Energie | investiv

Multiplikator

andere

Beschreibung

Allgemein sollte der FulRgangerverkehr geférdert und attraktiver gestaltet
werden. Anzudenken sind beispielweise Neubepflanzungen an Stral3enra-
dern.

Ziel

Handlungs- Neubepflanzung von Stral3enrandern, Verbreiterung von FuBwegen, Auswé
schritte tung von verkehrsberuhigten Zonen oder Grinflachen
Akteure Stadt Ingelheim

Zielgruppe Einwohner Stadt Ingelheim, Touristen

Klimarelevantes Verbesserung des Stadtklimas

Potenzial

Erwartete

Kosten

regionale Verschonerung des Stadtbildes, Steigerung der Attraktivitat
Wertschopfung

Prioritat

Controlling

Zeitraum

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spater Klimaschutzmanager
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6.4.11 Autofreie Siedlungen/ Stadtbereiche

MalRnahmensteckbrief

VK_ - Autofreie Siedlungen/ Stadtbereiche

Sektor: Y )

;v(l:';lﬁtzen
=t 2

Energieeinsparung investiv

Energieeffizienz Nicht/gering

Erneuerbare Energie | investiv

Multiplikator

andere

Beschreibung

Um die Wohnqualitét in einigen Bereichen Ingelheims aufzuwerten ware ein
autofreier Stadtbereich denkbar. Durch Verkehrsminderung wirde CO2 en-
gespart werden, die Luftqualitat verbessert, das Gefahrenpotenzial fir Ful3-
ganger und Radfahrer gesenkt und Larm reduziert werden.

Ziel Autofreie Siedlungen/Stadtbereiche

Handlungs- Sperrung einzelner Stadtbereiche fir den Allgemeinverkehr
schritte

Akteure Stadt Ingelheim

Zielgruppe Einwohner Stadt Ingelheim

Klimarelevantes Verbesserung der Luftqualitdt durch Reduzierung des Verkehrs
Potenzial

Erwartete

Kosten

regionale Steigerung der Attraktivitat der Stadt

Wertschopfung

Prioritat

Controlling

Zeitraum

Ansprechpartner Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt

Spater Klimaschutzmanager
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6.4.12 Carsharing etablieren

MalRnahmensteckbrief

VK_ - Carsharing etablieren

Sektor: Y )

::l:'l:lijtzen
=t 2

Energieeinsparung investiv

Energieeffizienz Nicht/gering

Erneuerbare Energie | investiv

Multiplikator

andere

Beschreibung

Fur die Birger Ingelheims, welche keinen eigenen PKW besitzen oder Meln-
personenhaushalte mit nur einem Auto, sollte die Mdglichkeit bestehen sich
kostengiinstig ein Auto auszuleihen.

Ziel Carsharing etablieren und kostengiinstig anbieten

Handlungs- Anschaffung von Leihwagen bestenfalls mit alternativem Antrieb,
schritte Unterstitzung von Verleihern

Akteure Stadt Ingelheim, Autoverleiher

Zielgruppe Einwohner Stadt Ingelheim, Touristen

Klimarelevantes
Potenzial

Reduzierung der AutoanzahlA Senkung des AusstoRes von klimarelevanten
Treibhausgasen

Erwartete
Kosten

regionale
Wertschopfung

Prioritat

Controlling

Zeitraum

Ansprechpartner

Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spater Klimaschutzmanager
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6.4.13 Mitfahrzentrale aus-/ aufbauen

MalRnahmensteckbrief

VK_ - Mitfahrzentrale aus-/ aufbauen

Sektor: Y )

;v(l:';lﬁtzen
=t 2

Energieeinsparung investiv

Energieeffizienz Nicht/gering

Erneuerbare Energie | investiv

Multiplikator

andere

Beschreibung

Pendlern nach Mainz und in andere Stadte in der Umgebung sollten sich
nach Mdoglichkeit mehr zusammenschlieRen, um so, den allgemeinen Ve-
kehr etwas einzudammen. Eine online einzusehende Mitfahrzentrale wirde
die Kommunikation unter Pendlern vereinfachen.

Ziel Aufbau einer Mitfahrzentrale/eines Portals
Handlungs- Programmierung einer Internetseite, Steigerung der Attraktivitat durch
schritte Werbung, Schaffung von Pendlerparkplatzen als Treffpunkte.
Alternativ: Information Uber bestehende Por tale
Akteure Stadt Ingelheim,
Zielgruppe Einwohner Stadt Ingelheim, Pendler

Klimarelevantes
Potenzial

Senkung des Ausstol3es von klimarelevanten Treibhausgase durch Ausnt
zung von Fahrzeugen

Erwartete
Kosten

regionale
Wertschopfung

Geringeres Verkehrsaufkommen

Prioritat

Controlling

Zeitraum

Ansprechpartner

Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spater Klimaschutzmanager

- 150 -




Transferstelle far Rationelle und Regenerative Energienutzung Bingen ..

=/SB=

6.4.14 Dienstreisen mit offentlichen Verkehrsmitteln

MalRnahmensteckbrief

VK_ - Dienstreisen mit

Sektor: Y )
::l:'l:lijtzen
klima
offentlichen Verkehrsmitteln

Energieeinsparung investiv

Energieeffizienz Nicht/gering

Erneuerbare Energie | investiv

Multiplikator

andere

Beschreibung

Dienstreisen offentlicher Einrichtungen wie auch anderer Betriebe (Industrie
und GHD+L) sollen verstarkt mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln erfolgen.

Ziel

Einsparung von Fahrtkosten, CO2i Ausstol3,

Handlungs-
schritte

Akteure
Zielgruppe

Arbeitgeber, Stadt Ingelheim
Arbeitnehmer

Klimarelevantes
Potenzial

Senkung des Ausstol3es von kimarelevanten Treibhausgasen

Erwartete
Kosten

regionale
Wertschopfung

Prioritat

Controlling

Zeitraum

Ansprechpartner

Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spater Klimaschutzmanager
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6.4.15 Training fur Sparsames Autofahren

MalRnahmensteckbrief

VK_ - Training fur Sparsames Autofahren

Sektor: Y

;vcl:';'liitzen
ox-fue 28

Energieeinsparung investiv

Energieeffizienz Nicht/gering

Erneuerbare Energie | investiv

Multiplikator

andere

Beschreibung

Schon durch Veradnderungen beim Autofahren kann man ohne groRere E-
fordernisse/ Aufwendungen Sprit sparen und gleichzeitig klimagerechter
handeln. Fir alle Interessierte sollte die Moglichkeit bestehen glinstig/ ver-
géenstigt an ei-hamr tABainzii mgatrei | zun

Ziel

Handlungs-
schritte

Ggf.auchint egr ati on in den AAktionstag

Akteure
Zielgruppe

Stadt Ingelheim, Fahrschulen
Einwohner Stadt Ingelheim,

Klimarelevantes
Potenzial

Nachhaltige Reduzierung des CO2 AusstolRes sowie anderen Treibhausgase

Erwartete
Kosten

regionale
Wertschopfung

Prioritat

Controlling

Zeitraum

Ansprechpartner

Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spater Klimaschutzmanager
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6.4.16 CO-neutrale Mobilitat fur Veranstaltungen

MalRnahmensteckbrief Sektor: Y
;vcl:';'liitzen
klima

VK_ - CO-neutrale Mobilitat fiir Veranstaltungen

Energieeinsparung investiv
Energieeffizienz Nicht/gering
Erneuerbare Energie | investiv
Multiplikator

andere

Beschreibung

Offentliche Veranstaltungen sollen moglichst Verkehrsfrei durchgefiihrt wer-
den. Durch ein vielseitiges Mobilitatskonzept wird dies ermdglicht.

Ggf. kdnnen gezielt Emissionsarme Fahrzeuge fiir Einzelveranstaltungen g-
bucht werden.

Ziel

Nutzung von Elektrofahrzeugen und OPNV

Handlungs-
schritte

Aufbau eines Kommunalen Fahrzeugpools

Akteure
Zielgruppe

Stadt Ingelheim
Besucher der Veranstaltungen

Klimarelevantes
Potenzial

Senkung des AusstoRRes von klimarelevanten Treibhausgasen

Erwartete
Kosten

regionale
Wertschopfung

Prioritat

Controlling

Zeitraum

Ansprechpartner

Hr. Rupp, Energiebeauftragter der Stadt
Spater Klimaschutzmanager

- 153 -




E7TSB=

Transferstelle far Rationelle und Regenerative Energienutzung Bingen

6.5 Erneuerbare Energien

Zum Ausbau der Erneuerbaren Energien in Ingelheim wurden Mal3nahmensteckbriefe era-
beitet, die konkrete Handlungsempfehlungen geben:

Maflinahmensteckbriefei :
6.5.1 Unterstitzung Ausbau Windenergie Ingelheimer Stadtwald

ETSB=

Transferstelle fur Rationelle und Regenerative Energienutzung Bingen

MaRnahmensteckbrief Sektor:

Ubergreifend

[CJEnergieeinsparung Oinvestiv
Unterstiitzung Ausbau Windenergie OEnergieeffizienz Nicht/gering
Ingelheimer Stadtwald X Erneuerbare Energie | investiv

OMultiplikator

Oandere

Der Ingelheimer Stadtwald besitzt eine hervorragende Windhoffigkeit. Der
weitere Ausbau des Ingelheimer Stadtwaldes mit Windenergieanlagen er-
hoht die lokal und regenerativ erzeugte Strommenge. Um Projekte zu reali-
sieren muss die Akzeptanz der Biirger vorhanden sein.

Beschreibung

Durch die Nutzung der Windenergie soll der Anteil des aus Erneuerbaren
. Energien und lokal erzeugten Strom erhoht werden und durch die Realisie-

Ziel : ; : plgi . s

rung von Windenergieprojekten durch mdglichst regional ansdssige Unter-

nehmen soll die lokale Wertschdpfung gesteigert werden.

e Akzeptanz bei Biirgern schaffen (z. B. durch Informationskampagnen)

e Zusammenarbeit/Unterstiitzung bei planungsrechtlichen Fragestellungen
fur den Ausbau der Windenergienutzung mit der Verbandsgemeinde
Stromberg

o Strukturen schaffen/ausbauen um die Wertschdpfung in der Stadt zu
halten

Handlungsschritte

Klimarelevantes
Potenzial

Regionale ~ 305.000 € pro Anlage (Nennleistung 3,05 MWh,)) fiir Neubauten
Wertschopfung ~ 195.000 € pro Anlage (Nennleistung 3,05 MWhy)) fiir Bestandsanlagen

~ 9,000 MWh, pro Jahr und Anlage

Hohe Bereitschaft zum weiteren Ausbau vorhanden, GroBes Er-
zeugungspotenzial an Strom aus EE, hohe Wertschopfung,

Prioritat Hoch

e Anlagenbestand und Stromproduktion der Windenergieanlagen (ber
Controlling Stromabnehmer oder Betreibergesellschaft ermitteln
o Informationsaustausch (iber weiteren Ausbau

e Anlagenbau 2012 und 2013

Zeltraum e Weiteren Ausbau bis 2020 anstreben
e Rheinhessische Energie- und Wasserversorgungs-GmbH
Ansprechpartner | * GEDEA Ingelheim
Kktoure e Verbandsgemeinde Stromberg
Ziel e Angrenzende Nachbarn
ielgruppe e Grundsttickseigentiimer
o Investoren (auch Biirger durch Biirgerbeteiligungen)
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MaRRnahmensteckbriefei

6.5.2 Unterstitzung Repowering bestehende Windenergieanlagen Ingelheimer

Stadtwald

ETSB=

Transferstelle fir Rationelle und Regenerative Energienutzung Bingen

MaRnahmensteckbrief Sektor:
Ubergreifend

Unterstiitzung Repowering bestehende | [Energieeinsparung | Clinvestiv

Windenergieanlagen Ingelheimer DEnergieeffizienz RNicht/gering
Stadtwald X Erneuerbare Energie | investiv

[OMultiplikator
Oandere

Auf dem Ingelheimer Stadtwald sind drei Windenergieanlagen mit hervorra-
gender Windhoffigkeit im Betrieb. Nach Ablauf der 15-jéhrigen Betriebsdau-
Beschreibung er (Ende 2014 bzw. 2015) fallt die EEG-Verglitung auf die Mindestvergi-
tung. Spatestens zu diesem Zeitpunkt sollte die Mdglichkeit der Anlagener-
neuerung gepriift werden.

Ziel Durch das Repowering soll der regional und regenerativ erzeugte Stromer-
trag erheblich gesteigert werden.

e Rechtzeitig nach Ablauf der 15-jahringen Betriebsdauer der Windkraft-
anlagen den Anlagenbetreiber auf Repowering-Mdglichkeit hinweisen

e Zusammenarbeit/Unterstiitzung bei planungsrechtlichen Fragestellungen
fiir das Repowering mit der Verbandsgemeinde Stromberg

Handlungsschritte

Kiimarslsuantes ~ 6.000 MWhg Mehrertrag pro Jahr und Anlage

Potenzial

Regionale ~ 305.000 € pro Anlage (Nennleistung 3,05 MWh) fiir Neubauten

Wertschépfun ~ 195.000 € pro Anlage (Nennleistung 3,05 MWhg) fiir Bestandsanlagen
prung Keine Angaben zu Anlagenriickbau verfiigbar

Prioritit Hoch gr:ges Erzeugungspotenzial an Strom aus EE, hohe Wertschop-

e Anlagenbestand und Stromproduktion der Windenergieanlagen (iber
Controlling Stromabnehmer oder Betreibergesellschaft ermitteln
e Informationsaustausch iber Repowering

e Repowering nach Ablauf 15-jahrige Betriebslaufzeit bestehender Anla-
gen (Ruckfall auf EEG-Mindestvergiitung)

Ansprechpartner |, Rheinhessische Energie- und Wasserversorgungs-GmbH
Akteure e GEDEA Ingelheim
Zielgruppe Verbandsgemeinde Stromberg

Zeitraum
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MaRRnahmensteckbriefei

6.5.3 Unterstitzung Ausbau Wasserkraftnutzung im Wasserwerk der Wasserversa-

gung RheinhessenNahe im Badweg

ETSB=E

Transferstelle fr Rationelle und Regenerative Energienutzung Bingen ——=

MaRnahmensteckbrief Sektor:
Ubergreifend
Unterstiitzung Ausbau Wasserkraftnut- | [Energieeinsparung | Dlinvestiv
zung im Wasserwerk der Wasserversor- | -Energiesffizienz | BNicht/gering
ung Rheinhessen-Nahe im Badwe X Erneuerbare Energie | investiv
gung a 8 OMultiplikator

[Jandere

Im Wasserwerk der Wasserversorgung Rheinhessen-Nahe (wvr) im Badweg
in Ingelheim besteht ein offenes Potenzial zur Nutzung der Wasserkraft.
Wasser aus einer Fernleitung mit hohem ankommendem Druck wird — zur-
zeit energetisch noch ungenutzt — auf Umgebungsdruck entspannt. Durch
den nachtraglichen Einbau von Turbine und Generator kann der Druckabbau
zur Stromerzeugung genutzt werden.

Beschreibung

Das mit hohem Druck ankommende Wasser aus der Fernleitung wird durch
den Einbau einer Turbine und eines Generators energetisch genutzt. Der er-
zeugte Strom soll direkt auf dem Gelande des Wasserwerks verbraucht wer-
den.

Ziel

o Kontakt zur Wasserversorgung Rheinhessen-Nahe ausbauen
o Informationsaustausch zwischen Wasserversorgung Rheinhessen-Nahe
und Rheinhessische Energie- und Wasserversorgungs-GmbH anregen

Handlungs-
schritte

Klimarelevantes

Potenzial ~ 110 MWhe pro Jahr

regionale ~ 15.000 € fiir Neubau (16 kW Nennleistung)
Wertschopfung ~ 3.400 € pro Jahr fiir Bestandsanlage (16 kW Nennelsitung)

Hohe Bereitschaft zur Nutzung des noch offenen Potenzials, re-

Friortak Ml lativ geringer Beitrag zum Klimaschutz
li e Produzierte Strommengg

Controfiing o Informationsaustausch tiber Umsetzung

Zeitraum Ziel: Umsetzung innerhalb 1 — 2 Jahre

Ansprechpartner .

Kibeure o Wasserversorgung Rheinhessen-Nahe

e Rheinhessische Energie- und Wasserversorgungs-GmbH

Zielgruppe

- 156 -



=/SB=

Transferstelle far Rationelle und Regenerative Energienutzung Bingen

MaRRnahmensteckbriefei

6.5.4 Nutzung Wasserkraft durch Einsatz Flussturbinen im Rhein

Transferstelle fur Rationelle und Regenerative Energienutzung Bingen

=ET7SB=

MaRnahmensteckbrief Sektor:

Ubergreifend

OJEnergieeinsparung Oinvestiv
Nutzung Wasserkraft durch Einsatz OEnergieeffizienz X Nicht/gering
Flussturbinen im Rhein XErneuerbare Energie | investiv

OMultiplikator
Oandere

Beschreibung

In jungster Vergangenheit werden neuartige Wasserturbinen angeboten, die
die Wasserstromung von Fliissen ohne Anstauung oder Umleitung zur
Stromerzeugung nutzen. Anhand der durchgehend vorhandenen Was-
serstrdmung sind diese Anlagen Grundlastfahig. Durch die Rheinnahe konn-
te diese Technologie in Ingelheim zum Einsatz kommen.

Einsatz von mehreren Flussturbinen zum regenerativen und lokalem Erzeu-

Ziel

e gen von Strom.
Handlungs- o Kontakte zu Herstellern und mdglichen Investoren aufbauen/vermitteln
schritte e Unterstiitzung bei Machbarkeitsstudie mit Standortsuche

e Ausgewiesene Flachen fiir Standort bereitstellen

Klimarelevantes

~ 95 MWh, pro Jahr und Anlage

Potenzial

regionale ~10.000 € pro Anlage fiir Neubau (12 kW Nennleistung)

Wertschopfung ~ 2.600 € pro Jahr und Anlage fiir Bestandsanlagen (12 kW, Nennleistung)

Prioritit Mittel GrL!ndIa!stfahige Stromproduktion mdglich, Anlagen bisher noch
meist Pilotanlagen,

Controlling

o Produzierte Strommenge
o Informationsaustausch tiber Umsetzung

Zeitraum Ziel: mehrere Anlagen bis 2020

Ansprechpartner |° Anlagenhersteller

Akteiire o Investoren (Eventuell auch durch Biirgerbeteiligung)
. o Regionale Energieunternehmen

Zielgruppe .

Betreibergesellschaften
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MaRRnahmensteckbriefei

6.5.5 Unterstitzung weiterer Ausbau zur Nutzung der Umweltwéarme

Transferstelle fir Rationelle und Regenerative Energienutzung Bingen

ETSB=

MaRnahmensteckbrief Sektor:
Private Haushalte
OEnergieeinsparung Oinvestiv
Unterstiitzung weiterer Ausbau zur OEnergieeffizienz XNicht/gering
Nutzung der Umweltwarme X Erneuerbare Energie | investiv
COMultiplikator
Olandere
Ingelheim hat beste Voraussetzung zur Nutzung der Umweltwarme aus
oberflachennahen Geothermie und AuBenluft. In weiten Teilen der Stadt
Beschreibung liegt eine sehr hohe Grundwasserergiebigkeit bei einem recht geringen
Grundwasserflurabstand vor. Die AuBenlufttemperatur liegt im Jahresmittel
bei tiberdurchschnittlichen 10,2 °C.
Durch die Umsetzung der MaBnahme soll der Zubau an Warmepumpen zur
Ziel Nutzung der Umweltwarme zur Warmeversorgung von Gebauden konstant
gehalten werden (Zubaurate mindestens 750 MWhy, pro Jahr) oder gar er-
hoéht werden.
Handlungs- o Offentlichkeitsarbeit
schritte # Bematong
e Priifung Neubauten auf Nutzung Umweltwdrme
Klimarelevantes Bei 9.500 MWhy, Warmeerzeugung pro Jahr aus Warmepumpen aus Um-
Potenzial weltwérme im Jahr 2020 werden ca. 1.200 Tonnen CO,e pro Jahr einge-
spart
regionale e 72 € pro 10 kWy, Nennleistung fiir Neuanlagen
Wertschopfung e 16 € pro 10 kWth Nennleistung und Jahr bei bestehenden Anlagen
Defizit bei der regenerativen Warmeerzeugung in Ingelheim
Prioritat Hoch vorhanden, Gute Bedingungen fiir Nutzung Umweltwé@rme vor-
handen,
e Stromverbrauch und Anlagenbestand von Warmepumpen (ber Rhein-
hessische Energie- und Wasserversorgungs-GmbH
Controlling e Anzahl und Leistung geforderter Anlagen Uber Bundesamt fiir Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle
e Daten fiir Witterungsbereinigung tber Institut Wohnen und Umwelt
Zeitraum e Kontinuierliche Umsetzung
Ansprechpartner |, Bayherren
Akteure e Eigentlimer von sanierten Altbauten
Zielgruppe e Wohnungsbaugesellschaften
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MaRRnahmensteckbride i

6.5.6 Unterstitzung weiterer Ausbau zur Nutzung Photovoltaik

=TSB=

Transferstelle fur Rationelle und Regenerative Energienutzung Bingen

MaRnahmensteckbrief Sektor:
Ubergreifend
: [Energieeinsparung Oinvestiv
Unterstlitzung weiterer Ausbau zur OEnergieeffizienz XNicht/gering
Nutzung Photovoltaik XErneuerbare Energie | investiv
OMultiplikator
Oandere
Bescheibian Die Anzahl der Photovoltaik-Anlagen soll erhoht werden und die weitere
g Ausbaurate zumindest konstant gehalten werden.
Ziel Pro Jahr sollen mindestens 40 Neuanlagen fiir die Nutzung der solaren
Strahlung mittels Photovoltaik gebaut werden.
Handlungs- o Offentlichkeitsarbeit
schritte ¥ Beming
o Priifung Neubauten auf Dachausrichtung und —neigung
z:)ltnel:::vantes Durchschnittlich ~ 9 MWh, pro Jahr und Anlage
regionale ~ 1.200 € pro 10 kW Nennleistung fiir Neuanlagen
Wertschopfung ~ 700 € pro Jahr und pro 10 kW, Nennleistung bei bestehenden Anlagen
Prioritit Geriiy Durch den Windenergieausbau erzielt die Stadt bereits einen
9 | hohen Stromertrag aus Erneuerbare Energien
e Anlagenbestand/Zubau Uber Daten EnergyMap oder Rheinhessische
. Energie- und Wasserversorgungs-GmbH
Controlling o Stromertrag liber Daten der Rheinhessischen Energie- und Wasserver-
sorgungs-GmbH
Zeitraum e Kontinuierliche Umsetzung
e Hauseigenttimer
Ansprechpartner |, Bauherren
Akteure e GHD
Zielgruppe e Wohnungsbaugesellschaften
e Rheinhessische Energie- und Wasserversorgungs-GmbH
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MaRRnahmensteckbriefei

6.5.7 Unterstitzung weiterer Ausbau zur Nutzung Solarthermie
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